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INTRODUCAO

O crescimento da populacao mundial € o principal fator do
aumento da necessidade de consumo de proteina animal. A
populacao mundial com 7,79 bilhoes de habitantes em 2020 deve
saltar para 10,9 bilhdes em 2100, segundo as ultimas projecoes
demograficas divulgadas pela Divisao de Populacao da ONU
(revisao 2019). Paises como Nigéria, Republica Dominicana do
Congo e Etidopia terao os maiores crescimentos populacionais.
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Figura 1 - Grafico do Crescimento e Demanda
Fonte: Food and Agriculture organization - FAQ
O Brasil destaca-se na producao de proteina com o maior

rebanho bovino comercial do mundo, com cerca de 2182
Mmilhoes de animais (IBGE, 2020). Em 2019, foram abatidas 32,44
Milhoes de cabecas de bovinos, um aumento de 12% em
relacao ao ano anterior, no 4° trimestre de 2019, foram abatidas
8,07 milhoes de cabecas de bovinos (IBGE, 2019).

Sabendo da relevancia da pecuaria no contexto
socioeconOMico de nosso pails, sua Intensificacao é inevitavel
devido ao aumento da demanda de proteina animal no mundo.
Este incremento na producao levanta questoes importantes
acerca da sustentabilidade de nossa producao. Sendo assim, ©
desafio atual € produzir mais, em menos espaco, prezando pelo
bem estar animal

OBJETIVO

e O objetivo geral € monitorar o

comportamento de bovinos por
meio de sensores de movimento ate
boi JItima anotacao:
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do animal, além disso, sera
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utilizado  para anotacao do
comportamento.

e Atualizar e adicionar novas
funcionalidades no  aplicativo
movel a fim de melhorar sua
eficiéncia.

e Aperfeicoar os sensores do colar de o
forma que tenha menor gasto
energético e obtenha melhor Figura 2 - Aplicativo apis.
captacao de dados No
monitoramento das atividades
diarias dos bovinos.

Fonte: Propria Autoria.

Figura 3- Colar Teste Figura 4- Sensores |
Fonte: Propria Autoria. Fonte: Propria Autoria.

METODOLOGIA

A necessidade do monitoramento dos bovinos foi apresentada
por pesquisadores da Universidade Estadual de Mato Grosso do
Sul em Aqguidauana/MS. Assim, no contexto deste projeto, as
solucoes a serem desenvolvidas contemplam necessidades e
resolvem problemas apresentados por eles. Considerando que a
metodolgia de pesquisa do projeto € de engenharia, a UEMS é o
cliente a ser atendido com produtos de inovacao tecnoldgica.

No cenario onde o sistema de monitoramento sera utilizado, o
animal monitorado sera equipado com um colar de identificacao
eletronico, dotado de um sensor acelerobmetro, giroscopio €
magnetometro de 9 eixos. Os dados serao armazenados utilizando
um mMmodulo conectado ao Arduino, Nno Mmesmo 0Ss dados serao
salvos no cartao de memaria para posterior recuperacaoc manual,
momento em qgque também devera ser trocada a bateria do
dispositivo. A estrutura do colar sera construida por meio de
modelagem 3D e construida em uma impressora de FDM

Para complemento do colar fol desenvolvido um software de
anotacdo do comportamento, sendo ele o software Apis (JESUS,
2018). O aplicativo pode ser executado em qualgquer dispositivo
movel com sensor GPS e que execute o sistema operacional
Android. Com este dispositivo, o trabalho do veterinario (analista
de dominio) consiste em olhar para o animal e clicar no botao que
representa o comportamento
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gque esta sendo observado, com Isso teremos a verdade terrestre do
processo de monitoramento

Os comportamentos registrados com base nos movimentos detectados
pelos sensores em geral sao:. pastando, andando, deitado descansando,
deitado ruminando, em pé descansando, em pé ruminando e bebendo
agua. Esses comportamentos podem ser customizados Nno software.
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Figura 4 - Colar Atualizado Figura 5 - Animal utilizando o colar.
Fonte: Propria Autoria. Fonte: Propria Autoria.

RESULTADOS

No desenvolvimento dos testes do et e Tempo Ao
colar, fol-se necessario aferir ©
tempo total de duragao das =

7

paterias. E preciso ressaltar que

Mesmo 0S componentes

funcionando a uma baixa

frequéncia, no caso de um
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Dessa forma, com o objetivo de
melhorar a eficiéncia do colar, .«
procuramos atualizar sua estrutura

com NOVOS sensores e
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CONCLUSAO

N

O colar proposto se enguadra as expectativas da pesqguisa guanto a
precisao e balxo consumo de energia, cerca de 250mAh em média,
otimizado em 60% com O aprimoramento e custando aproximadamente
R$500,00. Em relacdo ao tempo de duracdo da bateria, ao conectar a uma
voltagem de 5V, a autonomia dura cerca de 12 horas. Com a adicao do
contador de passos & possivel inferir o comportamento do bovino com
Malor precisao.

O aplicativo Apis aperfeicoou o trabalho de observacdo, de importacéo e
mManipulacao dos dados, 0s quals sao gerados agora de maneira mais
confiavel. O software automatiza o trabalho de anotacao do analista de
dominio e facilita o treinamento dos algoritmos de classificacao
supervisionados.

Com o uso do colar e do Apis, é possivel indicar problemas de salde,
estresse, preferéncias quanto a pastagens ou até o desempenho dos
animais juntamente com as variaveis climaticas que os Influenciam,
melhorando assim as tomadas de decisao do produtor. Dentre os principais
desafios estao a disponibilidade de recursos de hardware, a agregacao de
dados de fontes distintas, além da concepcao e desenvolvimento de novas
tecnologias.
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