PIPERINA PARA USO

\m:/ CARACTERIZACAO DE BIOFILMES DE AMIDO DE MANDIOCA ACRESCIDOS DE
8
7'\

Anna Luiza Braga de Albuguerque!, Gustavo Machado de Araujo!, Nathalia Bentes Soares?

COMO EMBALAGENS

)

\\\VERSIDADE FEDERAL po PAR‘V‘
—

Prof.2 Dr.2 Carinne de Nazaré M. C. Santa Brigida! (Orientadora) e Prof. Me. Guilherme Motta de Moraes! (Coorientador).
1- Colégio Militar de Belém (CMBel) - Belem-PA.

INTRODUCAO

A mandioca (Manihot esculenta Crantz.) pertencente a familia Euphorbiaceae (Fig. 1),
destaca-se por sua importancia socioecondémica no Estado do Para e em ambito nacional [1]. O
principal subproduto da mandioca € o amido, sendo constituido por biopolimeros de amilose e
amilopectina. Os biopolimeros do amido, quando aquecidos, interagem com agua e
plasticizantes, como o0 (dlicerol, formando solucoes gque podem ser caracterizadas como
filmogénicas. Estas solucdoes podem ser moldadas na forma de filmes finos com aspecto de
plastico apos secagem, podendo ser utilizados para a fabricacdo de embalagens degradaveis,
sendo uma boa alternativa para a substituicdo do plastico derivado do petroleo. As solucdes
flmogénicas podem ser, ainda, acrescidas de outras substancias, inclusive aquelas que
apresentam atividade bioldgica como a piperina, um alcaldide extraido da pimenta-do-reino
(Piper nigrun L.) uma vez que filmes finos de amido tendem a fungar, provavelmente devido a
natureza energética do polimero, para controle de fungos e bactérias, ja que tais substancias sao
reportadas com acao antifungica [2; 3]. As solucdes filmogénicas de amido de mandioca também
podem ser coloridas com corantes naturais ou artificiais, formando filmes com um amplo espectro
de cor.

Neste trabalho, fol usado o amido oriundo da mandioca, em funcao de suas propriedades
guimicas, fisicas, biolégicas e tecnologicas [4] propicias a formacao de biofilmes (Fig. 2). Neste
contexto, este biofilme poderd ser usado como barreira fisica e biolégica em substituicdo a
embalagens plasticas; por sua natureza biodegradavel, possibilitara um descarte adequado,
conforme a Lei n°® 12.305/2010, que trata da Politica Nacional de Residuos Soélidos (PNRS).
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Figura 1:Importancia da matéria-prima utilizada para o desenvolvimento do projeto (Fonte: Arquivo pessoal.)

OBJETIVOS

e Analisar as propriedades fisicas, quimicas, mecanicas e biologicas, tais como o0 uso de
corantes; solubilidade do biofilme e determinacao de umidade;

e Realizar testes de biodegradabilidade, com o Intuito de viabilizar o uso do biofiime para
recobrimento alimentarr.

MATERIAIS E METODOS

Para a obtencido dos biofilme padréo, dopados com piperina e 6leo de priprioca e filmes
coloridos, foram usados: amido de mandioca comercializado em supermercado de Belém/PA,
agua destilada, glicerol (Sigma Aldrich) e corantes alimenticios. Os filmes foram produzidos de
acordo com o metodo descrito por Oliveira e colaboradores (2011) [2], com modificacoes,
resumidas na figura 2 (A). A figura 2 (B) mostra o esquema de manipulacao dos biofiimes que
foram usados para analise de crescimento fungico. Os experimentos foram realizados nos
laboratdorios de Engenharia Quimica, Engenharia de Alimentos da UFPA e no CMBel.

Figura 2: Obtencao de solucao filmogénica para produzir biofiimes de mandioca (Fonte: Arquivo pessoal).

Solucao de extrato eta’noico EXTRATO ETAN O I CO

Sementes de
Pimenta do reino

Pimenta do
reino moida

Pimenta do reino (Piper nigrum L.) Cristais de piperina

Figura 3: Obtencéao de piperina a partir de sementes de Pimenta do reino (Fonte: Arquivo pessoal).

DESENVOLVIMENTO
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Figura 4: Substituicdo de cristais de piperina (pouco soluvel) por extrato etanoico de piperina. Os biofilmes n&o
demonstram ser quebradicos e apresentam-se bastante flexiveis. (Fonte: Arquivo pessoal).
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Figura 5: Analise do crescimento de fungos em biofilmes acrescidos de piperina em relacdo ao biofilme padréo,
sem antifungico. (Fonte: Arquivo pessoal.)
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Figura 6. Analise do crescimento de fungos em biofilmes em relacao ao padrao sem antifungico. (Fonte:
Arguivo pessoal.)

Figura 7. Analise de crescimento fungico em meio nutritivo “caseiro” BDA. Em A, temos 0 meio nutritivo
adicionado de extrato etanoico de piperina, e em B, ndo houve adicao de piperina. (Fonte: Arquivo pessoal.)

Tabela 3: Comparacao do teste de solubilidade e PVA entre o filme
colorido artificialmente e o filme padrao.

Biofilmes | Espessura (E) | Peso (g) PVA Solubilidade (%)
Padrdo 0,106 0,4567 | 199E-10 16,48
Coloridos 0,089 0523 | 1,89E-10 18,95

Figura 8: Teste de coloracao de biofilmes com o auxilio de corantes alimenticios vendidos comercialmente.
(Fonte: Arquivo pessoal.)
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Figura 9: Os biofilmes apresentaram perda de massa apos 7 dias do teste. (Fonte: Arquivo pessoal.)

CONCLUSAO

& As amostras de biofilmes oriundas do amido de mandioca foram obtidas com sucesso;
& Os biofilmes nao se apresentam guebradicos e sdo bastante flexiveis, entretanto, apos o teste

de Dbiodegradabilidade, os biofiimes se apresentam quebradicos, ressecados e sem
maleabilidade,;

& O uso de extrato etanoico de piperina, em substituicao aos cristais de piperina, resultou em
melhor solubilizacdo do antifiungico ao biofilme;

& A insercao do corante alimenticio ndo provocou diferenciacdoes entre os filmes padréo e o
colorido artificialmente,;

& Os biofilmes acrescidos de piperina demonstraram eficacia na inibicdo do crescimento e na
diversidade dos fungos em biofilmes de mandioca.
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