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No decorrer dos Uultimos anos, com a expansao da industria de aparelhos
eletronicos, tornou-se necessario o desenvolvimento de microprocessadores cada vez .
¢
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mais velozes e robustos para execucao de softwares que necessitem de mais recursos.
Nesse contexto, se faz necessario pensar no aprimoramento da estrutura, bem como,
na arquitetura dos processadores que foram desenvolvidos anteriormente. E nesse
projeto foi feita uma revisitacao historica a um dos primeiros microchips
comercializados, o Intel 4004, o qual seu objetivo inicial era fazer parte de uma
calculadora, mas foi visto um grande potencial nesta peca. Com esta revisitacao ao
processador que deu inicio a era da eletronica moderna, buscamos estimular o
interesse e o reconhecimento para essa area. A E - C E F & H

Figura 1: Estrutura logica do algoritmo para o processo de adicao. A direta: exemplo da soma de
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dos mais quatro, em binario.

MATERIAIS E METODOS
RESULTADOS E DISCUSSAO

Para o desenvolvimento do prototipo do processador de uma calculadora que executa

operacdes bindrias foram necessarios os componentes eletrénicos apresentados na A montagem do prototipo conforme o esquema logico apresentado na Figura 1

tabela a seguir: pode ser vista na Figura 2. Para verificar a exatidao das operacoes, foram
realizados alguns testes. A seguir pode ser visto o resultado da operacao de uma
C t letroni tidad , . n .
OMPONENTES EIETONICOS (Quantidade soma de um numero de 2 bits - tres (11) - com um de 3 bits — sete (111).
Arduino UNO 1
Placa de ensaio 950 furos 1
Placa de ensaio 420 furos 1
Circuito Integrado XOR 74HC86 2
Circuito Integrado AND 74HCO08 2
Circuito Integrado OR 74HC32 1
Led vermelho D
Jumpers 60 222 /<
Resistor 150 O 1 1% 4

Figura 2: Prototipo fisico do processador de uma calculadora de 4 bits. Demonstragao do

O processador da calculadora proposto neste trabalho opera utilizando sistema binario resultado da operagao da adigdo de sete (111) mais trés (11) resultando em dez (1010).

de contagem (SCHERZ & MONK, 2016). Optou-se por esse sistema de contagem  Credito da fotografia: Gabriela Monteiro.

devido a simplicidade e ao fato de que qualquer componente eletronico opera sempre o
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em dois estados distintos, que sao: ligado e desligado. Ao estado ligado associamos o

valor verdadeiro e representamos com o algarismo 1. Ao estado desligado, . _ _ ~ o -
O prototipo que foi produzido com 17 portoes logicos alocados dentro de circuitos

respectivamente, associamos o valor falso e representamos com o algarismo O. _ _
integrados apresentou o0s resultados esperados resguardadas as devidas

Existem componentes eletronicos que, quando associados corretamente, sao capazes S N _
limitacoes, que sao: acerca das operacoes que podem ser efetuadas e sobre a

de produzir sistemas complexos de informacao a partir da base binaria de contagem. _ _
capacidade de dados que podem ser trabalhados simultaneamente. As respostas

A célula basica desse protétipo para a confeccao do processador é chamada de B o | o o
geradas sao pouco didaticas por serem apresentadas no sistema binario que nao e

transistor. Esse componente eletronico € capaz de ser associado e criar operagdes o _ _ _
usual. A frequencia de funcionamento do processador da calculadora foi avaliada

l0gicas que sao ativadas na base dessa peca. Neste trabalho utilizamos para a

N o A _ em aproximadamente 16MHz, conforme esperado visto que € a frequéncia nominal
construcao do prototipo do processador da calculadora apenas tres tipos de

] de funcionamento do Arduino.
transistores, a saber: transistores AND, OR e XOR. Associados de forma caracteristica,
esses componentes foram empregados para produzir o labirinto logico que efetua A
. o | REFERENCIAS
operacoes de adicao da calculadora de 4 bits.
O algoritmo que efetuara a operacao designada pelo prototipo € descrito
conforme a organizacao logica apresentada na imagem da Figura 1. Os valores de SCHERZ P.; MONK S. Practical electronics for inventors. 4. ed. The United States of

verdade que sao: ligado e desligado sao enviados a uma placa Arduino do tipo UNO. America: McGraw-Hill Education TAB, 2016.



