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INTRODUÇÃO E JUSTIFICATIVA

Vivemos em um mundo globalizado, que vem se desenvolvendo nos últimos anos, oferecendo, para a população, tecnologia e

serviços necessários para a sua sobrevivência. Porém, ainda existem situações de vulnerabilidade na sociedade, como a falta

de condições de acessibilidade para todas as pessoas com deficiência, ou seja, ainda há cidadãos que enfrentam problemas

diários em seu cotidiano. Através desse contexto, foi decidido criar um projeto que pudesse auxiliar pessoas com deficiências

visual e auditiva a terem maior qualidade de vida, por meio de um dispositivo que pudesse guiá-los em seus percursos nas vias

urbanas, oferecendo melhor mobilidade.

OBJETIVO

O objetivo principal foi criar um dispositivo eletrônico de baixo custo (bengala) que pudesse auxiliar pessoas com deficiências

visual e auditiva. Uma vez pronto, buscar parcerias com empresas para que seja possível distribuir esses dispositivos às pessoas

mais necessitadas da cidade de São Paulo. Caso o protótipo tenha sucesso, expandir o acesso às pessoas de outras cidades e

Estados do território nacional.

MÉTODOS E DESENVOLVIMENTO

Para o desenvolvimento desse dispositivo, foi utilizado um arduino nano, integrado a três atuadores: o sensor ultrassônico HC-

SR04, o módulo de vibração motor DC PWM MV50 e o módulo buzzer.

Sensor ultrassônico 

Arduino Nano

Módulo de vibração

O arduino nano é responsável por controlar o sensor ultrassônico, o módulo de vibração e o módulo buzzer. Para alimentá-lo, foi

utilizado uma bateria de 9V com chave liga/desliga. Uma vez ligado, o arduino envia um sinal elétrico para o sensor ultrassônico

calcular a distância entre o obstáculo e a pessoa. Essa informação é devolvida para o arduino que foi configurado a acionar o

buzzer e o módulo de vibração simultaneamente, caso o obstáculo estiver a menos de 1,5 m. A medida que esse obstáculo se

aproxima, os avisos sonoro e vibratório tornam-se mais frequentes, avisando as pessoas que o obstáculo está cada vez mais

próximo. A estrutura da bengala foi montada usando canos PVC de 2 polegadas. A base vertical tem 1 m de altura e na parte

superior foi utilizado outro cano PVC em T. O módulo de vibração ficou localizado na parte superior, perto de onde a pessoa irá

segurar a bengala. O sensor ultrassônico, assim como o módulo buzzer, ficaram instalados na parte inferior.

Módulo buzzer
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RESULTADOS

Depois de realizar os testes em lugares abertos, pode-se notar que o sensor

ultrassônico possuía um delay na hora de responder às variações rápidas de distância,

o que poderia ser um problema, caso uma pessoa estivesse andando um pouco mais

depressa. Neste caso, o sensor não teria tempo suficiente para acusar um obstáculo à

sua frente. O sensor de vibração funcionou perfeitamente em sincronia com o buzzer, e

suas vibrações, apesar de fracas, são perceptíveis a qualquer pessoa que esteja

segurando a bengala na parte superior, sendo um dos pontos positivos do projeto.
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Foram feitos testes para verificar a amplitude de detecção do dispositivo, encontrando um valor próximo de 45º a partir do sensor

Localização física dos atuadores e da fonte de alimentação Conexões do arduino nano com seus atuadores e fonte de alimentação 

ultrassônico. Também foram realizados testes de distância máxima que o

aparelho é capaz de detectar encontrando, empiricamente, 150 cm.

Segundo o fabricante, esse modelo de sensor é capaz de detectar

distâncias entre 2 cm até 400 cm. Finalizado o projeto, o grupo fez um

levantamento de gastos dos materiais utilizados (compras realizadas na

data de 28/09/2021), chegando à tabela 1 abaixo. A tabela 2 indica os

preços das bengalas tradicionais vendidas pela internet de diferentes

empresas (dados referentes à data de 06/11/2021).

Tabela 1:  Gastos do projeto (28/092021) Tabela 2: Preços das bengalas tradicionais (06/11/2021)

CONCLUSÃO

Analisando os custos do nosso trabalho e comparando com a bengala tradicional que é vendida apenas para deficientes visuais

(uma vez que não existe no mercado uma bengala profissional que auxilie deficientes visuais e auditivos simultaneamente),

concluímos que a diferença gira em torno de R$ 37,44. Por ser um dispositivo inovador que tem a possibilidade de alcançar não

só pessoas com deficiências visuais, mas auditivas também, acreditamos que o custo do nosso projeto é relevante, e para uma

produção em larga escala, esse custo poderia ser ainda menor, podendo ser bastante atrativo para formar parcerias com

empresas que possam nos ajudar em sua distribuição. Além disso, acreditamos, pelos testes, que nosso dispositivo é eficiente e

que poderia auxiliar pessoas carentes com até ambas as deficiências. Outro ponto importante para o futuro do nosso projeto é o

melhoramento de sua estrutura. Pretendemos trocar o material PVC para alumínio e colocar dobradiças, assim o dispositivo

ficaria portátil, como já acontece nos modelos profissionais para deficientes visuais.
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