ESCOLA INTELIGENTE

eleva - EMBRAER
ADAPTANDO A INTELIGENCIA ARTIFICIAL
AO AMBIENTE ESCOLAR VISANDO O
BEM-ESTAR DOS ESTUDANTES
Autores: Gabriel Nogueira dos Santos, Kaué Augusto Bessa, Rafaella Byanca Raul Monar.
Orientadora: MSc. Renata Spadotto
Coorientador: Dr. Fawaz Ali Jammal Filho
INTRODUCAO Tabela 2 - indice de Desconforto de Thom (IDT)

O ambiente escolar € um dos locais onde as pessoas passam longos periodos, e onde
a atividade exercida requer gue seu espaco seja bem planejado e executado, de modo
gue funcione como uma ferramenta que colabora com a construcao do aprendizado.
Como base nessas Informacoes, fol desenvolvido um sistema que corrobore na
eficiencia de um espaco de aprendizado, e a escolha foi da utilizacao do arduino com o
sensor DHT11, que é um dos constituintes mais dispostos em projetos que envolvem
medicao de temperatura e umidade do ambiente, com a temperatura minima de O e a
temperatura maxima de 50 graus Celsius, e umidade do ar de 20% a 90% (OLIVEIRA,
2018). Os valores ideais de umidade e quantidade de CO2 no ar, sao, respectivamente:
400 a 600 ppm de CO2 (ambientes fechados), e 984 ppm de CO2 (OLIVEIRA, 2018).

Caso a umidade e temperatura ultrapassarem os limites ideais, a habilidade cognitiva

no ambiente escolar sera menor. Outros estudos cientificos tém investigado a influéncia
da qualidade termica do ambiente na produtividade. A falta de climatizacdo pode
iInfluenciar na reducéo do aprendizado e concentracdo devido ao desconforto termico.
Pesquisas internacionais mostram reducao de 7% na capacidade de aprendizado em

ambientes com baixa qualidade do ar interno (COZAC, 2016).

MATERIAIS E METODOS

Para obter os resultados esperados, fol realizado diversas pesquisas, em relacao aos
‘parametros ideais” para o projeto, o qual abrange a qualidade ideal de temperatura,
umidade e concentracao de CO2 em um ambiente escolar. Posteriormente, Iniciou-se a
montagem do arduino e dos sensores utilizando os seguintes materiais (Figura 1):

v 1x Arduino UNO;

v 1x Protoboard;

1x Sensor DHT11;

1x Sensor MQ135;

O9x Fios Jumpers Macho/Macho;

1x Cabo USB;

1x Fontes de 5 V / 1A.
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Figura 1 — Esqguematizacao da montagem do arduino com 0S sensores.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Através da metodologia utilizada neste projeto, e a construcado do arduino com 0S
sensores gue tem como funcao o monitoramento da temperatura, umidade relativa do ar
e presenca de gases no ambiente escolar. Depois de montado o arduino com 0s
sensores, Iniciou-se a coleta das medicoes da temperatura e umidade do ar pelo sensor

DHT11 na sala de aula do Coléegio Embraer Casimiro Montenegro Filho. Como

paradmetros para as medicdes foi usado o Iindice de Desconforto de Thom (IDT). Esse
indice, de acordo com avaliacao feita pelos autores, é bem adaptado ao clima tropical e
as variaveis sao de facil utilizacédo por estudantes do Ensino Medio. Segue abaixo

Tabela 2 (Figura 2) adaptada e traduzida por Lima e Amorim (2012).
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Acima de 21 Sem deconforto

De21a24 Menos da metade da populagao sente desconforto

De25a 27 Mais da metade da populacaosente desconforto

De28a 29 A maioria da populacao sente desconforto e deteriorac@odas condicBes psicofisicas

De30a 32 Toda a populagéo sente um grande desconforto
Emergéncia sanitaria devido ao desconforto muito forte que pode causarinsolacéo

Figura 2 - Indice de Desconforto de Thom. Adaptado de Lima e Amorim (2012).
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De posse da tabela (Figura 2), foram coletados os dados da temperatura e a umidade do ar
na sala de aula e determinado o indice de desconforto correspondente. No ambiente em
guestao o indice se mostrou sem desconforto pelos dados coletados no IDE Arduino, com
umidade variando entre 36% e 37% e temperatura em 23° C.

Ao realizar a coleta de dados com o sensor MQ135 para os gases, Inicialmente foi
realizado a deteccdo e a calibracdo com amonia, butano e didxido de carbono (CO,).
Dentro da sala de aula foi realizada a calibracao por 10 vezes para que no final chegasse a
um resultado padrao. Apos a calibracao, fol realizado a coleta dos dados detectados dentro
do ambiente escolar.

A presenca de gases detectados pelo sensor MQ135 dentro da sala de aula pelos dados
coletados no IDE Arduino, para os gases variaram entre 390 ppm e 984 ppm, os valores
obtidos estao dentro do limite de 1000 ppm recomendado pela ANVISA para ambientes
fechados.

Os parametros avaliados serdo medidos em monitores espalhados pelo coléegio. Se os
parametros de umidade, temperatura e qualidade do ar passarem do indicado, sera emitido
alertas através dos monitores, mostrando os problemas para serem solucionados. No caso
da temperatura acima do ideal para o ambiente, planeja-se que os ventiladores liguem

automaticamente, para que assim o ambiente se torne mais aprazivel.

CONCLUSOES

Com base nos resultados, conclui-se que a concentracao de CO, foil estabilizada no padrao
recomendado de 984 ppm. Em relacao a temperatura, obteve-se sucesso, pois foi atingido
e se manteve na faixa recomendada, 0s guais citam como padrao uma temperatura de 18 a
24 graus Celsius. Alem de o experimento apresentar os padrboes de temperatura
adequados, também mostrou o recomendado para a umidade do ar, que se estabelece de
400 a 600 ppm em ambientes fechados, assim como o ambiente escolar. Portanto, o
projeto se adequou com o controle de todas as solucdes problemas apresentados, e assim,
colocando o colégio dentro dos padroes recomendados para que os estudantes tenham um

ambiente adequado e satisfatorio na aprendizagem.
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