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Introdugao

A gamifica¢do vem cada vez ganhando mais espago no ensino por despertar o interesse dos
estudantes, que em sua maioria, s30 os que nasceram a partir dos anos 2000. Esta
metodologia consiste na utilizagdo de elementos de games (estratégias, pensamentos e
dindmicas de funcionamento), mas fora do contexto dos games, com o intuito de estimular
os individuos a ag¢do, auxiliando e apoiando a resolucéo de problemas, promovendo assim
sua aprendizagem (KAPP, 2012). No tocante as atividades em sala de aula, as praticas
pedagégicas no IFMS - Campus Campo Grande sdo, em sua grande maioria tradicionais,
tais como aulas expositivas, provas e listas de exercicios, que por sua vez, acabam ndo
sendo tdo atrativos para os estudantes, principalmente aos do ensino médio integrado que
possuem faixa etaria de 14 a 18 anos. As emogdes, destacam um importante papel social,
seja para buscar validagdo de relagdes, satisfazer a curiosidade ou manipular, com palavras
bem colocadas, o rumo de uma conversa. Considerando que as emogdes sdo responsaveis
por refletir o estado psicolégico de um individuo (calma, medo, raiva, felicidade), este
trabalho propds desenvolver um dispositivo capaz de detectar emogdes baseadas na leitura
de batimentos cardiacos, temperatura, agitagdo ¢ movimento de seus usuarios, utilizando
Arduino (microcontrolador programavel para o desenvolvimento de circuitos eletronicos), a
fim de apoiar o desenvolvimento de aulas gamificadas, tornando o processo de
aprendizagem mais atrativo aos estudantes.

Metodologia e Desenvolvimento

Para esta pesquisa, a coleta de dados foi feita por meio de estudo de artigos ja existentes na
literatura que expdem leitura emocional, valores de referéncia para sensores de batimentos
cardiacos, estados de agitacdo, realizados por Garcia (2017), Ménard (2015), Healey (2005)
e Kolakowska (2013). Apds a andlise de trabalhos correlatos, optou-se por utilizar sensores
mais convencionais que fossem compativeis com o Arduino, considerando também o custo-
beneficio dos sensores. O dispositivo foi codificado em linguagem de programagdo C, que
se orienta por meio de valores pré-determinados. Ao ser ativado, comega a registrar os
valores obtidos pelo sensor cardiaco e busca um retorno de acordo com a idade do usuario.
Para a montagem do circuito, optou-se por ligar todos os componentes a um circuito
corroido em fenolite, que seria equipado a uma luva antiestética. E para ampliar a precisdo
dos sensores, foi decidido utilizar métodos de filtragem de linha, com capacitores e
resistores.

Resultados e Analises

O sensor cardiaco conseguiu cumprir um papel constante na medi¢do, ao comparar com a
aferi¢do de outros sensores cardiacos (no caso, Smart Watch HW 16), conforme as Figuras
1.A e 1.B, que foram tiradas ao mesmo tempo. A Figura 1.A apresenta uma foto da leitura
do sensor cardiaco contido no Smartwatch, ¢ a Figura 1.B contém uma retirada do console
do arduino O mesmo sucesso também foi observado com o sensor de temperatura, que
atingiu estabilidade completa na sua leitura a nivel de 2 casas decimais na escala Celsius por
conta da ligagdo do capacitor de InF e resistor de 10k Ohms. Os sensores acelerdmetro-
giroscopio e de micro-ondas, obtiveram os resultados satisfatorios que ja eram esperados,
devido a sua qualidade, sem necessidade de maiores adaptagdes via codigo ou qualquer
outra maneira. Atualmente, o codigo é capaz de perceber valores que indicam variagdes no
estado de normalidade do usuario e para o calculo de média, primeiramente, o usuério deve
informar a sua idade, para que um Switch consiga coloca-lo em uma das faixas de valores
cardiacos e de temperatura médios de cada faixa etaria. Em seguida, uma média inicial ¢
calculada para utilizar como base para as variagdes subsequentes detectadas. Por meio das
detecgdes com o acelerdmetro ¢ possivel obter uma média de movimentos por segundo. A
Figura 2 expde o console fazendo a leitura em tempo real e imprimindo os valores no
formato grafico. O circuito se resume as ligagdes dos sensores, com os métodos especiais
supracitados. E possivel visualizar sua versdo atual implementada na protoboard (Figura 3),
mas ainda esta em desenvolvimento a versdo final em fenolite.

Conclusao

O protdtipo demonstrou desempenho satisfatéorio, mas ainda sera compactado em uma
versdo reduzida. O objetivo foi alcangado, no entanto nao foi possivel aplica-lo em sala de
aula junto a uma atividade de gamificagdo. As proximas etapas serdo: finalizar a montagem
da luva com os sensores; finalizar o tratamento dos dados no cédigo e aplicar em sala de
aula em apoio a uma atividade gamificada a fim de verificar sua eficiéncia como
metodologia de ensino e motivagdo para aprendizagem sob a Otica do professor e¢ dos
estudantes respectivamente.
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Figura 1 — Comparagao do resultado de leitura do relogio
(A) com a leitura obtida pelo sensor no Arduino (B).

Figura 2 — Leitura em tempo real (verde =
frequéncia cardiaca; azul = variagdo de amplitude
da média; vermelho = validagdo do batimento).

Figura 3 — Foto do circuito desenvolvido.




