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Introducao

Uma das principais preocupacoes da atualidade € a falta de agua potavel
no mundo. De acordo com a ONU, cerca de 4 bilhdes de pessoas ficarao
sem agua potavel no mundo até 2030. Diante dessa crise, ha um esforco
mundial, centrado no 62 Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)
da Agenda 2030 da ONU, que prevé acOes para oferecer agua e
saneamento basico para as populacdes. Dentre estas, a purificacao de
aguas improprias para o consumo, como as salobras, provenientes de
pocos artesianos do semiarido brasileiro (SUASSUNA, 2019).

No processo aqui apresentado, utiliza-se uma valvula de micro-ondas
comum (semelhante as utilizadas em fornos domeésticos) para aquecer um
material susceptor (ceramica porosa). Este material atinge temperaturas
superiores a da ebulicao da agua e, quando colocado em contato com a
agua provinda de fontes inseguras (contendo sais e microrganismos),
provoca vaporizacao da agua e a separa das impurezas. A agua, assim
produzida, €& destilada e precisa da recomposicao de eletrolitos para
tornar-se potavel.

Referencial Teodrico

As micro-ondas correspondem a fracao do espectro eletromagnético com
comprimento de onda de 1 milimetro até 1000 milimetros, em termos de
frequéncia, corresponde a fracao do espectro eletromagnético de 300 MHz
até 300 GHz. bandas utilizadas em aplicacoes eletrotérmicas sao restritas.
As frequéncias mais usadas sao de 915 + 25 MHz e de 2.450 + 50 MHz,
correspondendo aos comprimentos de ondas de 328 mm e 122,5 mm no
vacuo, respectivamente (SENISE, 1985).

A interacao das ondas eletromagnéticas com a matéria se da, em trés
situacoes: Reflexao, Transmissao e Absorcao (A), desta forma, a escolha do
material € fundamental para a aplicacao desejada.

- Equipamentos a base de micro-ondas possuem trés componentes
principais: Fonte (em geral magnetrons), Cavidade ressonante (volume
delimitado por paredes metalicas, onde no seu interior materiais sao
iluminados por energia de micro-ondas) e Guia de onda (tubo metalico que
conduz a energia da onda de uma regiao para a outra). Cada componente
deste possui caracteristicas que precisam serem ajustadas para melhor
solucao a que se destina. O Equipamento estudado utiliza uma fonte
semelhante ao forno de micro-ondas domeéstico, possui cavidade
multimodo (para evitar regidoes nao iluminadas por nos de ondas
estacionarias) e utiliza guia de onda para levar as ondas da fonte ao interior
da cavidade. O intuito € que a maior parte da energia atinja a ceramica
susceptora (Figura 1) que, aquecida, provocara a evaporacao da agua.

Figura 1. (a) Visao geral do equipamento. (b) Fotografia da Ceramica susceptora
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Fonte: MICROONDAS DESENVOLVIMENTOS E TECNOLOGIAS LTDA, 2020
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Materiais e Meétodos

A proposta apresentada neste trabalho foi elaborada a partir de
observacoes sobre o funcionamento do equipamento dessalinizador
assistido por micro-ondas, entrevistas com os inventores do equipamento e
pesquisas bibliograficas sobre os processos fisicos envolvidos. A partir
destas discussdoes e trocas de informacdes foi possivel interpretar o
funcionamento do aquecimento do susceptor ceramico na cavidade de
micro-ondas.

Este susceptor € um composto de uma espuma ceramica (Figura 6)
(constituida basicamente de silicio, cujo processo de producao esta sob
sigilo impostos pelas restricoes de propriedade industrial) por com
porosidade que pode ser controlada (diametro médio dos poros) durante o
processo de fabricacao.

Resultados e Discussoes

A partir do objetivo de aguecer o material susceptor, este foi projetado
pela Innovatus Brasil para absorver grande parte da energia das micro-
ondas e evaporar a agua que esteja em contato com ela. Outra
descoberta do estudo foi o fendbmeno de aquecimento dielétrico da
agua, processo distinto do fendbmeno de ressonancia, comumente
atribuido ao aguecimento deste liquido ao interagir com estas ondas
eletromagnéticas.

Consideracoes Finais

O estudo tedrico sobre os processos fisicos que ocorrem na interacao da
radiacao de micro-ondas e a matéria e suas peculiaridades, permite o
entendimento dos processos pelos quais é possivel atingir-se
temperaturas muito superiores a de evaporacao da agua. Com isso, €
possivel entender como se pode utilizar um material susceptor (absorve
radiacao transformando em calor) para evaporar agua provinda de
fontes inseguras para consumo, tornando-a agua destilada. Apos a
reposicao eletrolitica, esta agua torna-se potavel e pode ser distribuida
para aliviar a sede das populacoes carentes deste recurso.

ApOs essa etapa tedrica fundamental, o projeto prosseguira com estudos
de laboratdrio sobre a eficiéncia do prototipo do ponto de vista de
producao da agua, principalmente quanto a qualidade e quantidade
produzida, proporcao de eletroliticos a serem adicionados e melhorias
do equipamento quanto a fonte primaria de energia elétrica, a partir da
incorporacao de células solares.

Este estudo € um passo decisivo para avancar o projeto do nivel 3 atual
(concepcao de possiveis aplicacdes) ao nivel 5 (onde se realiza o teste
em escala reduzida) na escala TRL (escala de evolucao tecnologica para
qualquer equipamento ou maquina, também utilizada como parametro
importante para solicitacao de financiamentos de parceiros e fomentos
publicos) (BIOTECHNOW, 2021). Os resultados das analises realizadas nos
laboratorios do CMR servirao de parametros para possiveis ajustes em
um prototipo de campo, a ser testado nas dependéncias de outra
unidade do Exéercito Brasileiro, localizado na cidade de Petrolina, PE.
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