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INTRODUCAO

A alta exposicao a radiacao ultravioleta (UV) pode trazer diversos maleficios,
como o0 cancer de pele, que corresponde a cerca de 30% de todos os tumores
malignos registrados no pais [1]. A fim de minimizar essa nocividade, busca-se
materiais com protecdo UV, como cosmeéticos e vestimentas.

Atualmente, a busca por roupas e acessorios com alta protecao UV tem
crescido. Dessa forma, pesquisas com o Intuito de aumentar a protecao UV de
tecidos, por exemplo, sdo muito promissoras. Ainda mais, quando aliadas a moda
sustentavel, usando produtos biodegradaveis que prezam pelo respeito ao meio
ambiente.

A protecao UV pode ser calculada atravées do Fator de Protecao UV ou UPF
(Ultraviolet Protection Factor) e classificada segundo normas da ARPANSA
(Australian Radiation Protection and Nuclear Safety Agency) [2].

Neste contexto, 0 projeto visa o0 estudo e a determinacao do UPF de tecidos
100% algodao tingidos com corantes naturais, como 0sS da casca de cebola, repolho
roxo e beterraba, para encontrar um tingimento gue tenha uma protecao adequada
para o vestuario comercial.

METODOLOGIA

i Tecido base: 100%
algodao de 200 fios por
polegada quadrada
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Corantes naturais extraidos da casca de cebola, beterraba e repolho roxo foram
usados para tingir pedacos de 10 x 10 cm do tecido base por infusao direta. Apos,
foram lavados em agua corrente e deixados secarem naturalmente. Foram testadas 7
concentracoes para cada corante.
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Medidas de transmitancia difusa na regiao do ultravioleta e visivel foram
realizadas em cada uma das amostras. Os espectros foram coletados na regiao entre
200 e 850 nm em um espectrometro UV-Vis SHIMADZU (UV-3600), equipado com
uma esfera integradora.
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Introducdo a Espectrofotometria. Disponivel em
<cienciaemacao.com.br>. Acesso em 09/03/2022.

DESENVOLVIMENTO

A transmitancia média das regides UVA, UVB e UV total foram calculadas a
partir dos graficos gerados.

O calculo do Fator de Protecao Ultravioleta (UPF) foi realizado atraves da
seguinte equacao [2]:
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onde E e a acéo eritematosa (capacidade de produzir vermelhiddo na pele), S é a
intensidade da radiacao solar, T € a transmitancia e A € a largura da banda espectral
(A =5 nm).
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O circulo cromatico de absorbancia [3] foi usado para determinar a cor final do tecido.

RESULTADOS
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Figura 3. Espectro de transmitancia
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Quadro 1. Valores de transmitancia
(%) e fatores de protecao UV (UPF) 500 a 600 nm - meédia absorbancia
para as melhores amostras de cada Coloracao final - magenta
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colorante | material (g) UV (%) da protegao
- - 24,05 4 Ruim
e Graficos: Origin(Pro), Version 9.0.
OriginLab Corporation, Northampton, MA, ' 15 0,47 212 Excelente
USA. :
 Moléculas: ACD/ChemSketch, version
2021.2.0, Advanced Chemistry 250 3 15 51 Excelente
Development, Inc., Toronto, ON, Canada, ’
www.acdlabs.com, 2022
* Imagens: Banco de imagens do Canva®,
2022. 125 3,72 34 Muito boa
» Fotos autorais.

CONCLUSAO

Este trabalho mostrou, através das medidas de transmitancia difusa e calculos
de UPF, que o tecido sem tingimento possui uma baixa protecao contra a radiacao
ultravioleta (UPF = 4,4). Entretanto, com a adicdo dos corantes naturais, essa
protecao aumenta consideravelmente.

Segundo a ARPANSA, a maioria das amostras estudadas apresentaram muito
boa ou excelente protecao. Entretanto, a concentracido do corante pode causar uma
grande variacao no UPS do produto final. Em geral, quanto maior a concentracao do
corante, maior a protecao.

O corante contido na casca de cebola possuiu maior destaque, pois em todas
as concentracoes testadas o tecido tingido apresentou uma excelente protecao, com
valores de UPFs entre 73 e 212.

Assim, a quercetina, extraida da casca de cebola, poderia ser adotada pelo
vestuario comercial, sendo de facil acesso, coloracdo agradavel e viés sustentavel.
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