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INTRODUGAO

- Implantacao do reservatério de captacao de agua da chuva no CEM 111 do
Recanto das Emas pela EMATER - DF

Foto 1: Escola CEM 111

- Desenvolvimento de um Sistema de irrigacao automatizado com os seguintes
materiais: um Arduino Uno, um Sensor de Umidade do Solo, um Sensor de
Temperatura e Luminosidade, um Sensor de Pressao e Umidade do ar. Um Relé
de 5V; Uma Valvula Solendide 12V; Um LCD;
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Imagem 2: Mini Estacao CEM 111- www.usinainfo.com.br

OBJETIVOS

Automatizacao do Sistema de Irrigacao da Horta e Jardins da Escola

Aproveitamento de agua da chuva captada pelo reservatorio

Economia de Agua com Regas Controladas; - Eficiéncia na produgéo
de hortalicas; - Verificar a relagcao Custo — Beneficio deste Sistema de
Irrigacao integrado a captacao de agua da chuva
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Foto 2: Horta da Escola CEM 111 do Recanto das Emas -DF

METODOLOGIA

e Sera utilizado um sensor de umidade do solo que detecta se o solo esta seco ou
molhado, acionando o sistema de irrigacao apenas quando houver necessidade

e Utilizacdo de um microcontrolador Arduino que recebe as informacdes do sensor
de umidade e ativa uma valvula solendide, acionada por relé, ligando ou
desligando o sistema de irrigagao

e Santana (2010) verificou que o valor medido no sensor quando o solo esta
seco € em média 950 (Novecentos e cinquenta), ja convertido em digital e 860
(Oitocentos e sessenta) quando o solo esta totalmente encharcado. Foram
feitos varios testes com niveis diferentes de agua e estabeleceu-se o valor 925
(Novecentos e vinte cinco) como nivel médio por ser de facil visualizagao que
0 solo encontra-se nem seco e nem molhado demais.

e O sistema hidraulico é constituido de canos de PVC interligando o reservatorio
a horta.

e O sistema de irrigacao é por gotejamento.

e Sempre que o0 sensor de umidade do solo atingir valores superiores a 925, o
sistema de irrigagao € acionado.

- Para solos arenosos, a frequéncia de irrigacao sera maior do que em solos
argilosos ( 04 turnos de regas, principalmente nos meses de maior estiagem)

Foto 3: Montagem do protétipo - Laboratério de Ciéncias CEM 111

RESULTADOS E/OU DISCUSSOES
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Grafico 1: Precipitacao - Estacio Brasilia
www.clima.inmet.gov.br

Grafico 2: Umidade - Estacao Brasilia
www.clima.inmet.com.br

Instituto Nacional de = Instituto Naci | e s
Meteorologia - nstituto Nacional de =

Meteorologia -
INDAET INMET

Grafico Comparativo
Temperatura Média (°C) ||
Estacao: BRASILIA (83377)

Grafico Comparativo
Evaporacao Total (mm) ||
Estacdo: BRASILIA (83377)

400 o4
S o
= 300 D
= = 22
9 ©
- |
S 200 2
% L 20
S 100 E
0 18
<O o O O O O
O O O © O _© & & @& & &
@ & &L RN S S
O 2 @ c® S

Grafico 3: Evaporacao - Estacao Brasilia
www.clima.inmet.gov.br

Grafico 4: Temperatura - Estacao Brasilia
www.clima.inmet.gov.br

Na analise do histérico e previsao do tempo do DF (INMET - Estacao Brasilia) observa-se que os
meses de novembro, dezembro, janeiro, fevereiro € margo apresentam os maiores volumes de chuva,
no qual o més de dezembro se destaca com o maior valor de precipitacao com 272 mm. Ao passo
que nos meses de junho, julho e agosto fica evidenciado os menores indices de precipitagao. O més
de julho foi o periodo com menor precipitacdo 4 mm. A média anual de precipitacao pluviométrica no
DF & de 1443 mm.

Em relacao a umidade relativa do Distrito Federal percebe-se um periodo critico nos meses de julho a
setembro quando se atinge valores abaixo de 20 %

A evaporagao tem seus maiores indices nos meses de julho a setembro, atingindo o pico no més de
agosto

A temperatura média tem menores indices no més de julho com valores abaixo de 20 graus Celsius

E esperado uma economia de 1000 L de agua por ano por cada m2 de telhado, segundo estudos
realizados pela Emater DF.

Com o desenvolvimento do prototipo de irrigacao automatizado espera-se uma economia de 20% do
consumo anual de agua potavel na escola.

CONCLUSAO

Com a implantagao desse sistema na escola, verifica-se uma consideravel economia de agua e maior
eficiéncia na producgao de hortaligas (Irrigagao por gotejamento; turno de regas controlados)

O sistema automatizado € economicamente viavel, podendo posteriormente ser comercializado entre
0s pequenos horticultores

Sugere-se a continuacao do projeto com o desenvolvimento de um sistema de conexao remota via
web ou mobile que permita o horticultor receber mensagens em seu celular ou computador sobre a
umidade do solo e possa acionar o sistema de irrigagao automaticamente

A mini estacao digital permitira o monitoramento das condigdes meteoroldogicas como temperatura,
umidade relativa na horta da escola

Esse sistema implantado nas escolas do DF permitira que os professores possam desenvolver novas
estratégias de aprendizagens para seus alunos (estudo da gravidade, leis de newton, dinamica,
hidrostatica, calculo de areas, volumes, clima, precipitacao pluviometrica, fisica do solo, cultivo de
vegetais, inclusao dos alunos portadores de necessidades especiais, estagao meteorologica digital,
ciencia e tecnologia, sustentabilidade) estando de acordo com a proposta de implantacdo do novo
ensino médio no CEM 111 do Recanto das Emas -DF
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