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PROPOSTA
A educacado € um direito constitucionalmente assegurado a todos os cidadaos brasileiros. Aos que possuem algum tipo de o5

A Lo : ~ : - “p ~ A pesquisa aqui proposta avanca no sentido de elaborar um material concreto que n&o descaracterize por completo
deficiéncia também é dever do Estado promover todas as formas de sua incluséo no seu sistema educacional. “A incluséo de eleenegtos visﬂaisp r(? 05108 Oi ?nalmente ara os diagramas. O princinal desafio éq ermitir que o estudantepcom del?iciéncia
todos os brasileiros no sistema de ensino € condicao indispensavel para um auténtico crescimento social, cultural e econdmico prop J P J - 2P P P q

do pais”, defendem Andrade et. al (2019, p. 156). Voos & Ferreira (2018) apontam o aumento no nimero de matriculas de visual experencie a modelagem o mais préximo possivel do estudante vidente e que este ultimo tambéem possa fazer uso do

alunos com deficiéncia no ensino regular, em especial na Educacao Basica. De acordo com Censo da Educacao Basica 2020 _materlal para a sua aprendlzggem. Neste_sentldo, S_a_ntos (2007, p.,??4) ressalta_ que [...] & cegueira traz uma ".m't‘f"@ao
(BRASIL, 2021) o niumero de matriculas da educacao especial (matriculas de alunos com deficiéncia, transtornos globais do |m!oortante no processo de ensino e aprendizagem, eX|g|n(_1Io queas pra,tlcas edl_Jcatlvas Jun_to a pessoas com deficiencia visual
desenvolvimento e/ou altas habilidades/superdotacédo em classes comuns ou em classes especiais exclusivas) chegou a 1,3 sejam pensadas de forma a con_templar as”suas peculiaridades, atraves das vias alternativas. Nesse caso, o tato ocupa um
milndao em 2020, um aumento de 34,7% em relacao a 2016. Considerando apenas os alunos de 4 a 17 anos da educacao papel fundamentql para a apreqdlzagem [T . . . . :

especial, verifica-se que o percentual de matriculas de discentes incluidos em classe comum também vem aumentando O proleto_preconlzara 0 conceito de desenho unlv_ersal, ou S€)a, a ‘concepeao de ©Spagos, artefatc_)s_ e produtos que visam
gradativamente, passando de 89,5%, em 2016, para 93,3%, em 2020. “Este crescimento aponta para a necessidade cada vez atender simultaneamente todas as pessoas, com diferentes caracteristicas antropomeétricas e sensoriais, de forma autdbnoma,

maior das escolas se adaptarem as necessidades desses estudantes, a fim de ofertar uma educacdo de qualidade e em segura e confortaveI,, constltumo_lo-se nos eler_nentos ou solugges que compoem a~aceSS|p|I|dade (BRASIL’_2004)'
condicBes de igualdade para todos” (VOOS & FERREIRA, 2018, p. 22). Neste contexto, sera desenvolvido um material tendo como conteudo a Orientacao a Objetos com UML (diagrama de classes).

L : ~ . . : : O material sera elaborado e produzido sob a perspectiva da modelagem e impressao 3-D como elementos essenciais para a
Em termos educacionais, consideram-se cegos os estudantes que nao possuem visdo suficiente para leitura e necessitam construcao da representa éopconcreta dos eIeFr)nenI?os e estereotipos gtendo 0 tgto como principal sentido a ser demandzfdo no
acionar de modo mais intenso outros sentidos no seu processo de aprendizagem (tato, audicéo, olfato, gustacao e cinestesia). ¢ P & POs, P P

. : : . , : seu uso, por meio de formas e texturas gue diferenciem as pecas e seus significados. Em sintese, pretende-se permitir que o
Estudantes que utilizam de pequeno potencial visual para explorar o ambiente, conhecer o mundo e aprender é considerado de \ » P q pPeC g P P g /

baixa visio (SANTOS, 2007). Apesar das definicdes baseadas na acuidade visual, Santos (2007) destaca que muitos autores estudante “sint_a” o diagrama que construiu, assimilando seus principais conceitos e abstraindo o mais proximo possivel dos
preferem destacar a funcionalidade da visao, ou seja, a capacidade de cada individuo para utilizar a visdo a fim de atender suas seus colegas videntes.
necessidades.

Ao sistematizar pesquisas sobre o processo de escolarizacdo de estudantes com deficiéncia visual, Santos (2007, p. 12) pkg
destaca como principais barreiras a inclusao: “[...] caréncia de formacéo continuada para os professores da escola regular,
inexisténcia de adaptac®es curriculares e a falta de a¢des conjuntas entre professor de apoio e professor da escola regular’. cadast
Buscando analisar conquistas e impasses nesse processo de escolarizacdo, Santos (2007) aponta ainda que, aliada a tais 1 chegada P> 0] |o <
barreiras, a falta de material didatico especifico apresenta-se como um problema significativo. Assim, apesar de a escola ser Aeroporto <<ortity>> 0.7
um importante momento de socializagao, nela nao ocorre, de fato, a inclusao, visto que nao se efetiva o atendimento das “codigo. int SegmentoVoo ssenity>> I N
necessidades educacionais especiais dos seus alunos. - nome : String - num : int 1 i 2 ——
Z - - . . X C A - . - cidade : String - cheg_prev : String -num ; int Funcionario
Para Santos (2007), € preciso determinar como o sujeito enfrenta sua condicao de deficiéncia, como ela de manifesta e quais estado Sting | pariaz B - part_prev: Sting ® s Sting T
0S caminhos da escola para a superacao das suas consequéncias. Dessa maneira, € possivel que o estudante seja beneficiado o el T ol 0.7 [ -aese ﬂiz:-i;tmng 0.* " el Ehile - nome : String S
com propostas pedagogicas condizentes com as suas necessidades, permitindo o real desenvolvimento de suas +Seg;n entc'wmﬂ_mid : +Voo() - void :igfgege:rsgom ﬂsgmg chefia
potencialidades. 1 . nossui + Funcionario() : void
INTRODUCAO 2
. InstanciaSegmento
PROBLEMATIZACAO oo T
¢ O
-nome ; String i r:he_gadg : String 0.7 + Aviao() : void - data_adm . String
Em meio a complexidade da inclusdo na Educac¢do Béasica surge um elemento que amplia a sua discussdo: o0 ensino - num_assentos : int —partida Sng _ : + Administrador() : void
profissionalizante. Neste contexto, o Ensino Médio Integrado desponta como uma modalidade de ensino que permite uma _empresa NS L >
formacdo omnilateral e focada na preparacao do individuo para o mundo do trabalho. Nesse bojo, integradas as disciplinas de  [lpofvieoh o
Nucleo Comum, estdo as chamadas “disciplinas técnicas”, caracterizadas, principalmente, por uma organizacao curricular que : P p——
traz elementos técnicos ao eixo da futura atuacao profissional do egresso.

Dentre os diversos eixos de formacéao, destaca-se o eixo de Informacédo e Comunicacao, permitindo a oferta de cursos técnicos
integrados em Informatica, Informatica para Internet, Manutencéo e Suporte em Informatica, dentre outros. Em sua organizacao
curricular, tais cursos preveem, obrigatoriamente, a disciplina de Engenharia de Software, cujos conhecimentos sao primordiais

para qualquer profissional da area.
Neste contexto, um ponto complexo se apresenta: a disciplina traz contetdos relacionados & modelagem de sistemas de ﬂ) material é constituido de um tabuleiro preto com alto relevo para encaixe, pecas retangulares para a representacao das classes, fio

informacdo, com enfoque prioritariamente visual, por meio de diagramas, desenvolvidos em ferramentas especificas, as de nylon trancado para a representacao das ligacoes, conectores com simbolos em alto relevo para representar os tipos de ligagdes
chamadas ferramentas CASE (do inglés Computer-Aided Software Engineering). Destacamos aqui o diagrama de classes. e uma base de dados que serve para consulta das informagdes e nomes de cada elemento do diagrama fisico. Todas as pegas sao
No paradigma da orientacdo a objetos, o diagrama de classes, de acordo com Guedes (2018, p. 32), € um dos mais produzidas na impressora 3d para contribuir com o acabamento e reduzir os custos, aléem disso, todo o material é constituido de
importantes da UML e “seu principal enfoque esta em permitir a visualizacdo das classes que compordo o sistema com seus cores chamativas, vibrantes e contrastantes para a inclusao de todos os tipos de deficiéncia visual.

respectivos atributos e métodos, bem como em demonstrar como as classes do diagrama se relacionam, complementam e As pecas possuem um alto poder de encaixe por serem inspiradas no material LEGO®, também possuem um alto relevo especifico
transmitem informagoes entre si”. para o encaixe das linhas de nylon, o que facilita o manuseio do material. E para a fixacdo das linhas nos objetos, s&o utilizados
Os diagramas da UML trabalham com a abstracao, com o estabelecimento de modelos visuais que representam diversas conectores com indicacéo em braile do tipo de conexao.

perspectivas do projeto de um sistema de informacdo. Assim, por meio de elementos e estereotipos, possuem uma semantica A base de dados é um documento a parte do tabuleiro, que sera preenchido com os dados dos objetos presentes no diagrama fisico.
propria e dificil de ser traduzidas por ferramentas de leitura de tela, que acabam por ficar limitadas a notas explicativas a serem

inseridas por uma terceira pessoa. Trata-se de um conteudo de dificil compreenséao por parte do estudante, e tal complexidade

ainda se mostra maior para o deficiente visual. Grande parte das ferramentas CASE nao possuem suporte para os softwares de \ RESULTADOS

leitura.
Silva et. al (2010, p. 2) apresentam “um conjunto de técnicas que possibilitam aos estudantes com deficiéncias visuais graves,
modelar sistemas/softwares de forma independente, ou seja, sem a utilizacdo da impressora de alto relevo, da mesa tatil e de
ferramentas graficas”. Os autores também optaram pelo uso de tabelas para representar diagramas e 0s seus resultados
apontam que o conjunto de técnicas se mostrou eficiente no ensino de UML a um estudante cego.

OBJETIVO E QUESTAO PROBLEMA

4 )

Este projeto tem por objetivo geral desenvolver, aplicar e analisar o potencial pedagogico de um material didatico concreto 3-D
para apoio ao ensino e aprendizagem de conceitos de Modelagem de Classes com UML, visando a inclusédo de pessoas com
deficiéncia visual, partindo da hipotese de que um material didatico, pensado especificamente e considerando a incluséo, pode
contribuir no aprendizado de modelagem de sistemas de informacéao.

- J

/ CONSIDERACOES

O projeto parte da hipotese de que um material didatico pensado especificamente e considerando a inclusao pode contribuir no
aprendizado dos conteudos estabelecidos e, a partir desse principio, espera-se que 0 Seu UsO Nao Sse restrinja a quem Possui
deficiéncia visual, ampliando o seu alcance e permitindo, de fato, que as praticas educativas trabalhem o coletivo de modo
inclusivo e integrado.

O material desenvolvido tem potencial para registro de patentes, estimulado pelo Nucleo de Inovacdo Tecnoldgica do IFMS
(NIT), podendo ser disseminado em toda a Rede Federal, alem das demais redes publicas que ofertam Ensino Médio Integrado
na area de Informatica. Além disso, o material pode ter o seu uso estendido ao ensino superior, visto que o conteudo a ser
considerado é também abordado em cursos de graduacéo da area.

METODOLOGIA \Além do registro de patente do material, pretende-se registra-lo juntamente com os roteiros de atividades na Plataforrp

EduCapes como um produto educacional validado, ampliando seu alcance e replicacao junto a comunidade académica.

A pesquisa segue uma abordagem qualitativa de natureza experimental e aplicada. A metodologia também preconiza a Cultura REFERENCIAS

Maker, movimento que tem como principio o protagonismo dos estudantes pesquisadores na conducéo das atividades.

Em sintese, a pesquisa trilha o seguinte percurso metodologico: ANDRADE, L.; GRISOSKI, M. H. M.; NUNES, P. R. O.; PIACENTINI, M.; NOGUEIRA, R. E.; NASCIMENTO, R. S.; GOLDFEDER,
1) Fundamentacéo teorica: foram feitos aprofundamentos tedricos a partir do levantamento de trabalhos relacionados e autores E. M.; MIYAKE, J. A.; BROCARDO, P. S.; MOURA, K. R. S. Projeto democratizacdo do ensino de ciéncias morfologicas:
que fundamentem as atividades da pesquisa, priorizando periodicos e bancos de teses e dissertacoes; promovendo acessibilidade a pessoas com deficiéncias visuais. R. Eletr. de Extensao, Floriandpolis, v. 16, n. 32, p. 154-166, 20109.

2) Sistematizacao dos conceitos para o material: atividades de levantamento e organizacao dos conceitos a serem abordados no B o o N _
material pedagdgico, seus fundamentos, elementos de modelagem, estereétipos e possiveis extensdes trabalhadas em pesquisas BRASIL. Censo da Educacao Basica 2020 — Notas Estatisticas. Brasilia-DF: Inep/MEC, 2021.

relacionadas; BRASIL. Decreto n°. 5.296, de 2 de dezembro de 2004. Regulamenta as Leis n. 10.048/2000, que da prioridade de atendimento

3) Planejamento e modelagem: estabelecimento de todos os elementos a serem construidos, com alinhamento de sua semantica as pessoas que especifica, e 10.098/2000, que estabelece normas gerais e critérios basicos para a promogao da acessibilidade das
e modelagem em ferramentas especificas para construgao de objetos tridimensionais para impressdo. Para esta etapa, pretende- pessoas portadoras de deficiéncia ou com mobilidade reduzida, e d& outras providéncias. Diario Oficial da Unido, Brasilia-DF, 2004.
se 0 contato direto com pessoas gue possuam deficiéncia visual, a fim de subsidiar escolhas quanto a formas e texturas de cada
material modelado: GUEDES, G. T. A. UML: uma abordagem pratica. 3. ed. Sdo Paulo: Novatec, 2018.
4) Impressao e construcao do material: impressao dos modelos e aprimoramento de cada peca projetada. Além da impressao
serao construidos elementos complementares com MDF e outros insumos que se fizerem necessarios. Também se pretende o
contato com pessoas gue possuam deficiéncia visual para que se verifique se as formas e texturas correspondem ao estipulado

SANTOS, M. S. A escolarizacdo do aluno com deficiéncia visual e sua experiéncia educacional. Dissertacao de Mestrado
(Universidade Federal da Bahia), Faculdade de Educacao, Salvador, 2007.

na fase de planejamento de modelagem; SILVA, C. E.; SANTOS, L. G.; PANSANATO, L. T. E.; FABRI, J. A. Ensinando diagramas UML para estudantes cegos. In:
5) Elaboracéo dos roteiros de uso: etapa que ocorre simultaneamente ao planejamento e impressao, visando o estabelecimento Anales del XVIII Congreso Iberoamericano de Educacion Superior em Computacion — XXXVI Conferencia Latinoamericana de
de atividades a serem desenvolvidas com cada material; Informatica, Asuncion, 2010.

6) Validacdo do material: submissao do material a docentes da area para avaliacdo do seu potencial. Para esta etapa, pretende- o _ o . _ S
se o0 contato direto com pessoas que possuam deficiéncia visual, a fim de subsidiar o processo. Pretende-se utilizar como VOOS, I. C.; FERREIRA, G. K. Acessibilidade para estudantes cegos e baixa visao: analise dos objetos educacionais digitais de

7) Analise dos resultados: etapa final do projeto, com sistematizacao dos resultados alcancados, analise do potencial do produto
final e disponibilizacdo da verséo final para uso. '&
O locus da pesquisa é o IFMS Campus Nova Andradina, porém na etapa 6 serdo convidados docentes de Engenharia de C ] ] A\
Software dos demais campi do IFMS para ampliacéo das possibilidades de analise. By “i};g

e
AN INSTITUTO FEDERAL ~.A

.. Mato GrOSSO dO SUl R Fundacao de Apoio ao Desenvolvimento do Ensino,

NOCLEO INTERDISCIPLINAR DE PESQUISA, ESTUDO E Ciéncia e TecnOIOQ ia do Estado de Mato Grosso do Sul
DESENVOLVIMENTO EM TECNOLOGIA DA INFORMAGAO

S~—



http://ticeduca.ie.ul.pt/

