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APRESENTACAO PBE ETAI?A. 1: Auxilic? para a classificac3o |
semiautomatica a partir de Bandas Espectrais

Durante o Protocolo de Quioto, realizado pela UNFCCC (Organizacao das Nacoes Unidas), foi proposto o
mercado de carbono, um ambiente no qual é possivel comprar agoes sustentaveis, como aponta STELLA
et al. (2011), uma empresa é capaz de compensar suas emissoes de GEE (Gases do Efeito Estufa). Nessa
situacao o C.0.C propoe pela primeira vez um meétodo acessivel e eficiente, incentivando os pequenos e
médios proprietarios a lucrarem com a preservacao das areas verdes a partir do calculo do offset isto é
a compensacao de carbono.

PROBLEMA

As dificuldades em amenizar as emissoes dos GEE (Gases do Efeito Estufa) se tornaram preocupantes
para o futuro do meio ambiente, principalmente devido as altas taxas de emissoes de gas carbonico.

HIPOTESE

X Figura 11 - Mosaico de diferentes Bandas Espectrais (lados esquerdo e direito) no auxilio da formacao
O projeto surgiu a partir do questionamento: “E possivel estimar a area verde de uma regiao delimitada da imagem classificada (centro)

com auxilio de imagens de satélite e drones? Se sim como converter isso em lucro sustentavel? Fonte: Autores

Tabela 1: Legenda: Classificagcdo Semiautomatica dos Bairros Butanta e Vila Andrade

OBJETIVO MCID MCMName ZIC+  CMName werlapMC_ | Min BT Max B1 Min B2 Max B2 Min B3
1{1 Vegetation 1 Weaklnfra... 1-22-3:2-.. 0.017794723 0.054634424 0.01993931 0.042764675 0.02867868

0 Estudo realizado objetivou encontrar um algoritmo que, a partir da classificacao e 21 Vegetain 2 Strongre.. [ 001447476 0060694564 0015517 006964037 0.018ASEH

. ~ . . . ’ 32 Ccuped_... 3 Buildings  FIERIEZE=R (.032893386 0.082952835 0.037020043 0.00439949 0.04712414
subcategorizacdo, gere uma estimativa da quantidade de carbono capturado dentro de uma darea i ;

SR _ 42 Ocuped.. 4 SaoPaul. (ISR 0016613172 0.062952835 0.018140642 009489949 003364426

delimitada, convertendo §55|m, a estimada quantidade em arrecadagao financeira, levando em S1  \Vegetation 6 Green_p&“-ﬂlmamﬁ 00333172 0013579583 0.039387178 0.01300743

consideracao o preco variavel de carbono (CO2) por tonelada. 61  Vegetaton 7  Healthy_F.. [N 0011991986 0028562067 0.011676305 0.03465269 001121250

Fonte: Autores

MATERIAIS, METODOS E PROCEDIMENTOS

Fluxograma 1: Passo a passo C.0.C ETAPA 3: Conversao das unidades medidas em offset de carbono

Observagao: Semicontrolada via

: : Identificagdo: Distincdo das areas
Sensoriamento remoto a partir

. B Classificagdo: Selecao das areas verdes de acordo com suas
TR R verdes com o auxilio de ropriedades, como: densidade : WA 2 - -
georreferenciada. ~ o propriecaces, ' < Tabela 2: Valores a partir das variaveis do metodo C.0.C aplicadas nos Campus Morumbi e Panamby
extensoes do proprio QGIS arborea, tipo de solo, ocupacao de

Controle de campo: Garantir a
precisdo do calculo (Figura 5)

terreno, tipo de mata

Area total de arvores (m?) 37282,177 33537,199
Complementos para as imagens Estimativa C.0.C de quantidade de Numero total de arvores 6214 5590
Satellite: USGS Earth do Satelite: Sem/ Automatic crédito de carbono nas areas Toneladas de carbono capturadas por arvores 887,7142857 798,5714286
Explorer (LANDSAT, 2016) Classification Plug-in verdes - )
! Area total de campo (m?) 8774,835 2558,786
Toneladas de carbono capturadas pelo campo 1,350008365 0,393669226
Valor total em offset (em Reais) 11.836,15 10.636,66
_ _ Classificagao via drone: Gerada Comparagao: Sugerir mercados de :
Drone: Geosampa LiDAR automaticamente com auxilio de compensac3o de carbono que se Total de offset (em Reais) ALl
3D (SCHUETZ, 2016) inteligéncia artificial adequam ao interesse do proprietario Fonte: Autores
Motivo: Reforcar a importancia de Matriz de Confus3o + Cailculo da Matri Vantagem: Fornecer maior z” Kp[l—p)
: atriz de Confusdo + Calculo da Matriz - ~
explorar o mercado de carbono ndo i . Randsmi acessibilidade para pequenas e DADOS COMPLEMENTARES: Equag:ao do e’
PR 2GR S P TR médias propriedades calculo amostral na determinacdo da [ﬂ :v«:P(l—P)]
1+
Fonte: Autores ma rgem de erro eZN
Figura 12 - Formula do calculo amostral
RESULTADOS Fonte: DIAS et al. (2018)
PESQUISA DE CAMPO:

Coleta de amostragem na

Sarantia da preciedo e CONSIDERAGCOES FINAIS

ETAPA 1: Caracterizagdo das Areas de Estudo através de imagens via eficiéncia do método C.O.C | |« Sycedimento: Retomando nossa hipétese inicial, o trabalho teve éxito quanto a

Satelite (LANDSAT, 2016) e aplicacdo da classificagao semiautomatica criacdo do algoritmo para estimar arrecadacao financeira do carbono acumulado

nas areas verdes estudadas.

REGIAO METROPOLITANA
DE SAQ PAULO

+ Inovagdo: A partir de um protocolo técnico simples e acessivel, podemos permitir

a popularizacdo e democratizacdo do conhecimento e dos beneficios do Crédito de
Carbono para pequenas propriedades dentro do circuito REDD+.

- Oportunidade: Propriedades de pequeno e médio porte do Brasil inteiro poderao
participar do mercado voluntario da compensacao de carbono, principalmente pela

- : : = : ~ Figura 4 - Classificacao Figura 5 - Mosaico de fotos das
- - — - Figura 3 - Sao Paulo - ; g ~ ~ ~ ‘1 : :
E'r?i‘é:‘(‘jls farf;'éeragéo ':,I'gl“hr:aunisjga'fa”l° cubdietiton Semiautomatica dos I guestdo de documentacdo e estruturacido de portfolio exido para as devidas
Fonte - IBGE, 2021 Fonte - IBGE, 2020 Fonte - IBGE, 2010 i‘;‘,{;’{;’jf_”*;s“jjlj e SR, negociagcoes, de acordo com as questoes legais e tecnicas exigidas pelo Banco
1:107.000 Fonte: Autores Mundlal, BNDES e CVM.

Fonte: Autores

ETAPA 2: Obtencao de imagens via Drone LiDAR 3D (SCHUETZ, 2016), e aplicacao
da classificacao automatica

CONSIDERAGOES FINAIS - FUTURO DO PROJETO

1. Otimizacdo da solucao de desenvolvida: migrando o algoritmo para um prototipo
funcional com suporte de uma aplicacgao.

2. Equacdo alométrica de lucro (em desenvolvimento) : uma formula que auxilie o
algoritmo na estimativa de carbono acumulado por biomassa transformando-o em
arrecadacao financeira

3. Refinamento do algoritmo: avaliacdo dos materiais fonte para base das variaveis,
experimentacao de outras solugoes.

4. C.0.C software (em desenvolvimento): uma plataforma no qual o individuo interaja
com a area delimitada através da metodologia do C.0.C (Fluxograma 1)
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	Folie 1: C.O.C.: Cálculo do Offset de Carbono como alternativa financeira relacionada à preservação de áreas verdes via sensoriamento remoto.

