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? INTRODUGAO

A problematica do projeto consiste no derramamento irregular de 6leo nos corpos
d'agua brasileiros, assim como os impactos ambientais e socioeconémicos desses
eventos.

631,8 m° de dleo foram
despejados no

ecossistema marinho
entre 2019 e 2020.

(Instituto Latino-Americano de Estudos
Socioecondmicos, 2021)

1litro de éleo vegetal
contamina cerca de
18400 litros de agua.

(Programa de Gestao Ambiental, 2020)
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O petréleo afetao
ORGANISMO DOS
ANIMAIS, que podem
perder a capacidade de
locomocgao ou até a
vida. Além disso, as
manchas de 6leo
bloqueiam a entrada de
luz solar necessaria
para a realizagao da
FOTOSSINTESE.

Segundo a Federacgao
dos Pescadores do
Estado do RJ, apds um
acidente na Baia de
Guanabaraem 2000, 12
MIL PESCADORES de
seis municipios foram
afetados, e o volume de
pescado foi REDUZIDO
EM 50%.

As manchas de 6leo
bruto colocam em
risco a saude de 144
MIL PESCADORES
artesanais, segundo o
IBAMA. A exposicao
ocorre por /ngestado,
contato com a pele e
Inalagdo do material.

@ OBJETIVO

O presente projeto tem como objetivo geral analisar o uso das fibras de coco e abacaxi
como um adsorvente acessivel para ser utilizado em contaminacoes por 6leo dos corpos
d'agua no Brasil.

& METODOLOGIA

0 Confeccao das fibras

Para a confeccao das fibras, comprovou-se a possibilidade da realizagao de um
processo simples, utilizando partes das frutas geralmente descartadas e ferramentas
do dia a dia, a fim de ser um recurso acessivel para comunidades ribeirinhas e
litoraneas.
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A fim de determinar a capacidade de adsorgao de ambas as fibras, foram realizados
experimentos com 6leo vegetal (6leo vegetal de soja), 6leo mineral preto nafténico
(HyPrene B0O150) e éleo lubrificante semissintético (15w40).

Visando garantir a

padronizacao das amostras,

todas as fibras utilizadas OLEO
foram ressecadas na estufa OLEO 100 ML
a 60°C imediatamente antes 200 ML

dos experimentos.

Os testes consistiram na

imersao de amostras das AMOSTRA 1 AMOSTRA 2 AMOSTRA 3

fibras com massas semelhantes por 20 minutos em trés recipientes distintos,
configurados como no esquema acima.

Apdés o periodo de exposicao das fibras aos liquidos, todas as amostras ficaram
suspensas por 2 minutos para retirada do excesso e foram pesadas em seqguida para
comparar a massa final e inicial, obtendo a quantidade de substancia adsorvida.

O calculo que determina a quantidade de 6leo adsorvido na amostra 3 é dado pela razao
das amostras 1 e 2, o qual indica quao mais potente é a adsorcao de 6leo em relacao a
agua.
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As fibras de frutas sao majoritariamente
constituidas por cadeias de lignina,
hemicelulose e celulose, e por isso, o
produto dos residuos transformados em
fibras e hidrofilico, interagindo
naturalmente com compostos polares.
MICROFIBRILA
A composicao organica das fibras torna-as JCELULOSICA
RENOVAVEIS, BIODEGRADAVEIS e de [ rone: cornerg, 2015
BAIX0 CUSTO de producao.

HEMICELULOSE
CELULOSE

A fibra do coco, especificamente, possui propriedades que a tornam essenciais ao
projeto. Gracas ao seu alto teor de lignina, o material possui ALTA DURABILIDADE,
RIGIDEZ, IMPERMEABILIDADE e RESISTENCIA contra ataques microbiolégicos.

Por tratar-se de um composto hidrofilico, as
fibras naturalmente nao se associariam ao
6leo, porém esse fendmeno é possivel devido
a adsorcao.

Na adsorgao, um liquido ou gas fixa-se a
superficie de um adsorvente, geralmente
um sdlido.

Nesse caso, ha duas explicagées plausiveis
para a ocorréncia desse fendmeno fisico-
quimico: a porosidade das fibras e a ligacao
quimica dipolo-induzido.

ABSORCAO

ADSORCAO

1.1 Porosidade

Os poros presentes nas fibras do coco e do abacaxi auxiliam na
fixacao da substancia lipofilica na sua superficie, pois o liquido
preenche essas cavidades.

A imagem ao lado exibe os poros de uma fibra de coco em um
microscapio eletrénico de varredura com aumento de 350x.

Fonte: BARBOSA et at, 2016

1.2 Forcas de Dipolo-Induzido
Apesar de se tratar da ligagcao intermolecular mais P O00C
fraca, a dispersao de London auxilia na atracao do &

6leo pelas fibras. As fibras, moléculas polares,
induzem a movimentacao dos elétrons do dleo,

molécula do dleo, desencadeando em uma -

polarizacao momentanea do 6leo, criando a ligacao.

e Testes de Adsor‘gao ©00000000000000000000000000000000000000000
A seguir, estao organizados os dados dos experimentos de adsorcao das fibras de coco
e abacaxi, onde é possivel observar a massa adquirida por cada fibra, a razao que indica
a porcentagem do liquido sorvido representada por éleo e sua taxa de adsorcao.

Dados das Taxas de Adsorg¢do com Oleo Mineral (HyPrene BO150)

) Massa adquirida Razdo de Adsorcao Oleo Adsorvido Taxa de Adsorcgao
Fibra Amostra

[g] % [g] %
Oleo 26
Abacaxi Agua 13,2 66,3 51,1 254.4
O+A 77,1
Oleo 56,7
Coco Agua 57 90,9 119,9 596,4
O+A 131,9

Dados das Taxas de Adsorcdo com Oleo Vegetal

. Massa adquirida Raz&o de Adsorcéao Oleo Adsorvido Taxa de Adsorcéao
Fibra Amostra

: [d] %o [g] %
Oleo 10,5
Abacaxi Agua 11,4 34,7 6,4 31,9
O+A 18,4
Oleo 10,5
Coco ﬁugua 11,4 68,6 12,6 63,1
O+A 18,4

Dados das Taxas de Adsorcao com Oleo Lubrificante Semissintético (15w40)

_ Massa adquirida Razao de Adsorgao Oleo Adsorvido Taxa de Adsorgio
Fibra Amostra

[g] ) [g] )
Oleo 25,1
Abacaxi f\gua 19,5 56,3 16,6 127,3
O+A 29,6
Oleo 30,0
Coco f\gua 18,4 62,0 33,4 82,7
O+A 93,9

Desenvolvimento do Filtro Visando a expansao do uso das fibras para

o meio domeéstico, desenvolveu-se um
filtro com as fibras de coco e abacaxi,
como um teste para a instalagao em pias
para bloguear a passagem de 6leo de
cozinha, impedindo a contaminacao dos
rios.
Novamente, as fibras obtiveram
resultados promissores, pois, apés
colocar uma mistura de 200 ml de agua e
6leo nas mesmas proporcoes no filtro,
seguido de mais 100 ml de aqua, o liquido
resultante apresentava uma pequena
superficie de 6leo na amostra de coco, e
manchas sutis na amostra de abacaxi,
como demonstrado nas imagens ao lado.

Resultados do Oleo Mineral

Os testes com dleo mineral apresentaram resultados
evidentes, sendo retirada quase por completa a camada
de 100 ml de 6leo com 20 g de fibras.
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Durante a pesquisa bibliografica das solugées ja presentes no Brasil, observou-se o
comportamento da turfa canadense, produto nao abundante no pais e com valor
inacessivel para comunidades, mas que tem uma alta taxa de adsorcgao. Para a
comprovacao dos resultados, foi elaborada uma analise comparando-os.

Comparacio de Sorcio de Oleo das Fibras de Coco e Abacaxi com a Turfa Canadense

m Abacaxi mCoco mTurfa Canadense
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Oleo Vegetal Oleo Lubrificante Oleo Mineral
(15w40) (Petroleo)

Fonte: Feletto et al., 2009; Oliveira, 2010; Bonetti et al., 2006
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Concluiu-se que é possivel utilizar compostos de origem vegetal, como fibras de coco e
abacaxi, a fim de minimizar os impactos ambientais e socioecondmicos causados pela
negligéncia humana para com o ecossistema aquatico. Portanto, as fibras cumprem
com os objetivos:

FACIL CONFECCAO E MANUSEIO
EFICACIA COMPARADA AS
OPCOES COMERCIALIZADAS
MATERIA-PRIMA ACESSIVEL E
ABUNDANTE NO PAIS

APLICABILIDADE EM AMBIENTE

! 4

DOMESTICO EEXTERNO

Desta forma, as fibras de coco e abacaxi representam uma solugao factivel para a
realidade brasileira, sendo apenas necessaria a divulgacao do conhecimento produzido
por este e demais estudos da comunidade cientifica. Por exemplo:

33750 cocos 867 KG
produzidos por -
més em 2020 DE ——
no Cears ~ FIBRAS 5,5 MIL LITROS
2016 COCOS COLETADOS POR MES

338 MIL
.

26 milhdes de abacaxis produzidos por
més na Paraiba em 2020

e IGDE ===
108 MIL LITROS
FIBRAS COLETADOS POR MES
(2 bi de litros d’agua
preservados)

Nesse contexto, é possivel demonstrar que apenas o estado do Ceard é capaz de
produzir mais do que a quantidade necessaria de fibras para coletar todo o dleo
despejado no litoral brasileiro. Ademais, pode-se inferir que as comunidades ribeirinhas
e costeiras, principalmente do Nordeste brasileiro, teriam beneficios além da
contribuicao ao meio ambiente ao utilizar este conhecimento.

Manutencao da
fonte de rendae
subsisténcia

Acao mais rapida
em caso de
vazamentos

Prevencao de
problemas na
saude pelo dleo

Preservacao da
fauna e flora local
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