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RESULTADOS E DISCUSSAO

INTRODUCAO

Atualmente, uma das maiores preocupacOes em escala global € a protecao das aguas superficiais e subterraneas

(MARTINS, 2012). A poluicdo das 4guas pode ser associada ao despejo de esgotos domésticos n&o tratados e aos Obtencao do carvao ativado a partir da borra de cafe
descartes industriais. Segundo Nunes (2019), a industria téxtil gera grande quantidade de efluentes de dificil degradacao O carvao ativado foi sintetizado a partir da borra de café ap6s metodologia de ativacdo quimica. N&o foram verificadas
devido a presenca dos corantes nao fixados durante o processo de tingimento (Figura 1). mudancas visuais no produto e na borra precursora (0s materiais sdo idénticos). Pretende-se submeter este produto bem
No entanto, existe a possibilidade dos corantes serem removidos de efluentes industriais por meio do processo de como a borra de café precursora a tecnica de Microscopia Eletronica de Varredura (MEV) para compararmos o antes e
adsorcdo usando residuos agroindustriais modificados. Esses residuos possuem grande quantidade de matéria depois da aplicacao da metodologia. Esta técnica permite verificar a morfologia, ou seja, o aspecto do material quanto a
organica, a qual é rica em grupos funcionais como carboxilas, hidroxilas, carbonilas por exemplo. Esses grupos presenca de poros bem como o tipo e o formato das particulas que o compGe com aumentos de 100 X, 500 X, 1000 X ou
funcionais apresentam sitios ativos que podem auxiliar no processo de adsorcéo para a remocao de corantes (OLIVEIRA mais, para verificar detalhes que o olho humano, por meio da verificacao visual nao consegue detectar. Pretende-se
et al., 2017). realizar essa verificacdo da morfologia no inicio de 2023 em parceria com alguma universidade ou centro de pesquisa.

Nunes (2019) estudou o tratamento de efluentes provenientes da industria téxtil por meio do processo de adsorcéao e
mostrou que a remocao de cor € possivel. Segundo Dotto et al. (2011), uma das dificuldades no tratamento de efluentes
contendo corantes é que estes sdo moléculas recalcitrantes, resistentes a digestéio aerébia e estaveis agentes oxidantes. Os experimentos de remocao do corante azul de metileno usando carvao ativado obtido a partir da borra de cafe

Outro obstaculo encontrado é a remocdao dificil dos corantes quando estdo em baixas concentracées. Desse modo, 0s foram realizados no laboratorio de quimica da Escola Estadual Profa. Zenaide Lopes de Oliveira Godoy, no mes de
processos para a remocéo de corantes tornam-se complexos e custosos; assim, processos de adsorgéo, principalmente dezembro. Este estudo permitiu a verificagcao visual da cor da solucéo apos intervalos de tempo de 10 minutos, perfazendo

usando adsorventes de baixo custo vem sendo utilizados para a remocéao de corantes. um total de 60 minutos.

Estudos de adsorcéo de azul de metileno de solucao aguosa

A adsorcao é um processo gque ocorre na superficie do material adsorvente. Ele consiste na retencao das
substancias liquidas, gasosas ou dissolvidas em sua superficie, como mostra a Figura 2. Os testes de adsorcdo mostraram que para a
concentracao inicial de 0,2 g/L de azul de metileno, a
Intensidade da cor azul diminui com o tempo de
contato até 50 minutos de ensaio, nado sendo
observada variacao de cor apds esse tempo, quando
entao ainda permaneceu a cor azul clara na solucao,

como mostra a Fig. 7.
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Figura 1. Poluicdo de aguas industriais devido
a tingimento téxtil

Fonte: https://br.fashionnetwork.com/news/China-abre-sua-1%C2%AA-usina-
de-tratamento-de-aguas-residuais-industriais,804324.html

Figura 2: llustracdo do fenOmeno da adsorcdo na qual as
moléculas de A e de B sdo adsorvidas (MIMURA et al., 2010). Figura 7: Resultado do teste de adsorc3o utilizando o
azul de metileno 0,2 g/L

QUESTAO PROBLEMA

No segundo experimento (Fig. 8), o adsorvente
Como a borra de café pode ser transformada em um adsorvente de baixo custo para ser aplicada na remogéo de removeu totalmente a cor da solucdo que tinha

corantes em agua? concentracdo inicial de 0,05 g/L. Apés 50 minutos de
contato a solucao se mostrou totalmente incolor,

HIPOTESE mo§trandp que O degempenho do produto foi

satisfatorio, nessas condicOes do estudo.

Segundo Figueiredo et al. (2017), a borra de café pode ser convertida em carvao ativado pela metodologia que usa Figura 8: Resultado do teste de adsorcio utilizando o azul de
ativacao quimica. Sendo assim, acredita-se que, usando uma metodologia de ativacdo quimica com NaOH e temperatura metileno 0,05 g/L
de 350°C, pode-se obter um carvao ativado capaz de remover corantes de solucbes aquosas e, dessa forma, contribuir

com a solucéao do tratamento de aguas contaminadas por efluentes téxteis. ~
CONCLUSAO
M ETO DO L OG IA A metodologia de ativacdo quimica foi aplicada com sucesso para obtencao de carvao ativado a partir da borra de cafe.

Os ensaios de adsorcéao utilizando o carvao ativado demonstraram resultados favoraveis para a remocao do corante

A metodologia aplicada se baseou na ativacdo quimica da borra de café coletada em uma residéncia de trés pessoas, azul de metileno, mesmo qualitativamente, atendendo assim o objetivo do trabalho. Os grupos funcionais presentes no
pelo processo indicado na Figura 3. produto obtido podem explicar a capacidade gque esse material tem em remover corante, entretanto, a presenca desses
. grupos pode ser verificada somente ap0s aplicacao da tecnica de Espectroscopia no infravermelho (FTIR), a qual

| Produgdo de Carvao Ativado a Partir da Borra de Cafe precisamos de parceiro para realizar. O material adsorvente obtido também devera ser comparado com o material

precursor por meio da técnica de Microscopia Eletrénica de Varredura (MEV) para avaliacdo da morfologia dos materiais
antes e apo0s o tratamento quimico. A determinacao da remocao de cor também podera ser mais precisa e nao apenas
visual por meio da utilizacao da técnica de Espectroscopia no ultravioleta visivel (UV-VIS), a qual relaciona a cor da
solucado a concentracao verdadeira (também precisamos de parceiro para realizar).

Pesar 25g de
Borra de café proveniente EJ 1 borra de café

preparo convencional em lavada & seca
residéncias em beéguer de
duplicata

Lavar a amostra
com agua destilada

Por fim, conclui-se que a borra de cafe, gerada em praticamente todas as residéncias, a partir de um produto de grande
consumo no Brasil e no mundo, o café, pode ser usada para a obtencdo de um produto capaz de remover a cor de
efluentes industriais, contribuindo com a preservacao do meio ambiente.
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dessecador ] Considerando também que o azul de metileno € usado na producao de papel e em outros materiais (como poliésteres e
nylons) e na facilidade da obtencé&o da borra de café, o método apresentado se mostra sustentavel e economicamente

mistura

viavel.
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[ e or 2 horas | — Acredita-se que este projeto podera contribuir com a solucdo do tratamento de aguas contaminadas por efluentes
LSO [";:‘;';;ﬂi"d:,ii‘:;'] téxteis, por isso, pretende-se em estudos futuros, verificar se o carvao ativado obtido a partir da borra de café pode
| flwodepapel | | também remover outros tipos de corantes.

Figura 3: Obtencao de carvéao ativado a partir da borra de café. R E I: E R E N C IA S B I B L I OG RA F I CA S

Na sequéncia utilizando duas concentrac6es do corante azul de metileno realizou-se testes de adsorcdo com o carvao
ativado proveniente da borra de café. As etapas dessa metodologia foram desenvolvidas no laboratério de quimica da
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Figura 5: Ativacdo quimica da borra de café.
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