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INTRODUCAO

A arborizacao urbana apesar de trazer diversos beneficios econémico-sociais diminui a cada dia. Para reduzir
esse problema estabeleceu-se o artigo 172 da lei complementar N° 5.481 de Teresina-Pl exigindo que 12% dos
condominios em areas de urbanizacao especifica sejam cobertos por areas verdes. A fiscalizagcao além de ser
demorada, por ser manual e feita poucos fiscais, é dificultada pela localizacao remota dos condominios. Assim,
automatizar a fiscalizagcao usando imagens de satélite seria ideal. Por isso este estudo busca responder o quao
preciso e viavel é usar a filtragem de cor para definir o percentual de arborizacao de areas com base em imagens
extraidas pelo satélite do Google Maps.

METODOLOGIA

Figura 2 — Exemplo de Areas Identlflcadas como Arborizadas Pela
Etapa da Filtragem De Cor

Para definir a eficiéncia da filtragem da cor para calcular a taxa de arborizacao em imagens de satélite do
Google Maps foi desenvolvido um algoritmo utilizando dessa técnica. Usando esse algoritmo foram analisados 5
lotes de Teresina-Pl. Os resultados foram comparados com os valores esperados, obtidos manualmente por meio
da ferramenta medir distancia, para assim definir a precisao do algoritmo (usando do delimitador de area para
analise) e da filtragem de cor isoladamente.
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Figura 3 — Tabela do Indice de Imprecisdo do Algoritmo na Anélise
de Cada Lote
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Figura 4 — Tabela do indice de Impreciso da Filtragem de Cor na
Analise de Cada Lote

O algoritmo é composto por 3 etapas:
CONCLUSOES

A filtragem isoladamente apresentou uma margem de erro média de 12,44% * 0.9% ,ao passo que o algoritmo
como um todo teve uma média de erro de 12.6% * 0.53%. Considerando-se aceitavel um indice de erro de no
maximo 5% é notério a ineficiéncia da técnica proposta para definicao do percentual de cobertura arborea, sendo
Inviavel seu uso em situacoes praticas como a fiscalizacao da lei N°5.481, artigo 172.
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*: Dados Produzidos pelo algoritmo Figura 5 — Grafico descrevendo os Percentuais de Eficiéncia e
Ineficiéncia do Algoritmo

A imprecisao desse sistema deriva de dois problemas. O compartilhamento de cores entre arvores e nao-
arvores, fazendo com que esses ultimos também sejam identificados como areas verdes, o que é o déficit proprio e
iInerente da filtragem de cor. E a inexatidao do algoritmo em delimitar a area de analise, sendo considerado nos
calculos uma area maior ou menor daquela realmente processada.

Para isolar a ineficiéncia gerada pelo primeiro problema é necessario remover, ou ao menos diminuir, 0 impacto
da area de analise delimitada pelo algoritmo sobre o calculo do percentual de arborizagao. Assim, extraiu-se o
tamanho da area analisada pelo algoritmo através da ferramenta medir distancia, passando-se a calcular o
percentual de arborizagao como:

I criatividade e inovagdo
Percentual de Arborizacio = Areas Arborizada (convertida em m?) * FE BRACE

Area Analisada




