
      Um espectrofotômetro é um dispositivo que realiza a análise da quantidade de
energia luminosa absorvida por determinada substância em comprimentos de
onda específicos. De acordo com Lima et al. (2008), esses dispositivos são
comumente utilizados para identificar a composição e concentração de
substâncias químicas, como a proteína presente em pastagens de ruminantes. 
        Para o pecuarista, é importante saber a quantidade deste nutriente presente
nas pastagens, em matéria seca, para calcular corretamente a dieta desses
animais. Os modelos disponíveis atualmente são grandes e pesados, próprios para
uso em laboratórios. Por conta disso, segundo Mazurana (2022), o processo da
quantificação da proteína é demorado, considerando o tempo de transporte das
amostras, análise e envio de resultados. 
     Então, visto que a alimentação dos ruminantes ocorre diariamente, esperar pelo
resultado da análise em laboratório faz com que os animais não sejam alimentados
de forma correta. Assim, o espectrofotômetro portátil possibilita a medição da
quantidade de proteínas de pastagens em campo, otimizando o tempo.
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REFERÊNCIAS

RESULTADOS
              Primeiramente, foram realizados dois testes de bancada com azevém diluído
em água, e, por se tratar de um teste de funcionamento, sem busca de um
resultado exato, a concentração exata não foi levada em conta. Dessa maneira,
pode-se observar que, comparando os dois testes, a transmitância do segundo
aumentou, conforme esperado.
              Após isso, foram realizados testes com cinco soluções de  Permanganato de
Potássio em um aparelho usado em laboratórios químicos, a fim de saber sua
transmitância. Feito isso, as mesmas soluções foram colocadas no protótipo,
conforme Figura 5, com o objetivo de comparar os resultados. Assim, comparando
os dois resultados, é possível verificar que no protótipo não obteve-se resultados
idênticos, sendo  necessários ajustes no cálculo da média obtida com os valores
RGB no software. Para realizar esses ajustes, é necessário o gráfico da sensibilidade
espectral da câmera, o qual não é fornecido pelo fabricante. Portanto,  será
necessário desenvolvê-lo. 
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JUSTIFICATIVA

          Como desenvolver um espectrofotômetro portátil capaz de identificar a
quantidade de energia luminosa absorvida por uma substância em determinados
comprimentos de onda na região do espectro visível? 
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PROBLEMA

OBJETIVO

CONCLUSÃO
           Conclui-se que o protótipo apresenta funcionamento conforme planejado e o
software está em pleno funcionamento. Além disso, o objetivo foi alcançado, sendo
necessário apenas ajustar os cálculos de parametrização do valor da transmitância
conforme a câmera utilizada. Como perspectiva futura, pretende-se  criado o
algoritmo para detecção da quantidade de proteína das pastagens e realizados
testes para comprovar o seu correto funcionamento.

METODOLOGIA

      A primeira etapa da pesquisa foi a escolha dos componentes do
espectrofotômetro. Abaixo está o diagrama em blocos dos componentes utilizados:

          Na segunda etapa, foram realizados testes de bancada para definir as
distâncias entre os componentes. Por exemplo, a distância focal entre a fonte de luz
e o colimador.

             Na terceira etapa, para ser possível captar o espectro de luz pela
webcam, seu foco foi ajustado manualmente com um código de barras.

          Na quarta etapa, foram posicionadas todas as peças do protótipo em uma
caixa preta confeccionada em MDF. A Figura 1 mostra a parte interna do protótipo
com os componentes alocados.

          Na quinta etapa, foi criado um mecanismo para tirar a foto é feito através da
interface gráfica de um software no computador escrito em Python. Além disso,
neste programa, é possível realizar o processamento da imagem, analisando os
seus pixels através da biblioteca OpenCV. A intensidade de RGB, juntamente com as
coordenadas de cada pixel, são armazenadas em um banco de dados local e
comparados com os valores de referência. Após isso, é calculada a transmitância
de cada uma das cores e realizada a média aritmética entre elas. Por fim, o
programa constrói o gráfico da transmitância em função do comprimento de onda.

Figura 2 - Tela Inicial do Software
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Figura 3 - Imagem detectada pelo software
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Figura 4 - Banco de Dados criado pelo Software

Figura 1 - Parte Interna do Protótipo
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Figura 5 - Transmitância de KMnO₄ no Protótipo
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