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INTRODUCAO

Desde a globalizacdo tem-se o aumento de consumo de energia elétrica, que é em
grande parte gerada a partir de fontes ndo renovaveis, assim a geracao de energia elétrica
a partir de fontes renovaveis € um tema recorrente dos estudos atuais.

Neste sentido, as células fotovoltaicas, responsaveis por converter a energia solar em
eletrica, é considerada uma fonte sustentavel e impa e a mais promissora dentre as fontes
renovaveis. Porem, até o momento nao se tem dispositivos fotovoltaicos com eficiéncia
superior a 50% e de baixo custo.

Novos materiais tem sido desenvolvidos para melhorar a conversao de energia nas
células fotovoltaicas. As ultimas geracoes desses dispositivos tém utilizado componentes
organicos com grande eficiencia e demonstram uma tendéncia importante na producao
destes equipamentos. Neste trabalho foi feita a caracterizacao de CdS, material
comumente utilizado para confeccao de células fotovoltaicas da segunda geracao em
conjunto com a antocianina, um material organico ainda pouco explorado em relacao a sua 5
capacidade de absorcao de fotons em dispositivos fotovoltaicos, porém com caracteristicas 1 |
similares a outros materiais organicos utilizados em outros estudos similares. y JL? |

RESULTADOS

! Caracterizacao e tamanho do CdS

As quantidades relativas de cadmio e enxofre foram analisadas apenas
por EDS. O cadmio representa 42,97% dos atomos da imagem, enquanto
0 enxofre representa 57,07%. Pode ser visto na parte de tras da estrutura
CdS CdS nao nucleado. Se o tempo de banho da sintese de CdS fosse
aumentado, a estrutura de CdS no centro seria maior porqgue haveria
menos CdS ndo nucleado. As 5 h, a Imagem 4 mostra um cluster com
CdS de cerca de 250 nm de raio cada.

Figura 5: Imagem de
um nanocristal de CdS
com tempo de banho
de 5 h obtido por
Microscopia Eletronica
de Varredura (MEV).
Fonte: Autor.
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No grafico XRD de CdS, a presenca de
planos cristalinos hexagonais na estrutura de
CdS é consistente com os dados da literatura

“"e. | do arquivo de cartdo JCPDS n° 41-1049,
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Figura 7: FTIR da amora-preta liofilizada. Fonte: Figura 8: Absorbancia da camada ativa Figura 9:
Autor da célula solar, CdS e solucédo de amora-
Em detalhes, a estrutura basica das agua Fonte: Autor.  Em detalhes, o
antocianinas. Fonte: www.escola de espectro de radiagcao do Sol. Fonte:

Espectro de
Fotoluminescéncia da camada ativa da
célula solar, filme de Antocianina sobre
CdS. Fonte: Autor

fotovoltaicas com a utilizacao desses tipos de corantes poderia baratear o custo
destes dispositivos?

Z botanica.com.br Wikimedia Commons, de Robert A.
H I POTES E Rohde - Trabalho proprio, CC BY-SA 3.0.

Diante da atual crise energética que assola o Brasil, é evidente a necessidade de Cara;tlerllzqgao Optica da bixina crerga V) Erergia ()
diversificar a matriz energética, encontrando alternativas que reduzam o0s custos e e s - oo e
aumentem 0 acesso a esse recurso. Acredita-se que utllizacao de compostos -
organicos, como a antocianina, retirada de amoras pretas, pode ser uma alternativa e
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Figura 10: FTIR de bixina extraida, com
cloroférmio (linha vermelha) e acetona
(linha preta) do Urucum. Fonte: Autor.
Em detalhes, a estrutura basica das
bixinas. Fonte: Dias et. al. 2010
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Objetivo geral:

Extracao de antocianinas de amoras pretas e determinacao de suas caracteristicas
Opticas para utilizacao em células solares organico-inorganicos junto com
nanocristais com sulfeto de cadmio (CdS)

Objetivos especificos:

Determinar o melhor método de extracao de antocianinas de amoras e de bixina do

Figura 11: Absorbancia da bixina
extraida com cloroférmio. Fonte: Autor.
Trabalho proprio, CC BY-SA 3.0.

Figura 12: Fotoluminescéncia da
bixina extraida com cloroférmio.
Fonte: Autor

CONCLUSAO E CONSIDERACOES FINAIS

Urucum.
Obter e analisar o espectro UV-Vis, infravermelho por transformacao de Fourier
(FTIR) e fotoluminescéncia (PL) da extracao de antocianinas e bixina.

O melhor método de extracao de antocianinas de amoras foi utilizando agua como
solvente na concentracao de 0,25 g/mL. O melhor método de deposicao de antocianinas
para a formacao de um filme fino foi o casting de amoras-pretas liofilizadas centrifugadas

com agua na concentracao de 0,25 g/mL, com aquecimento, deposicao em estufa e
centrifugacao do filme fino. A sintese do CdS fol comprovada, pelas imagens de MEV e
pelo difratograma. O espectro UV-VIS dos filmes finos de antocianinas e CdS indica que
estes materiais podem ser utilizados em uma célula fotovoltaica.

A Dbixina fol extraida por dois meétodos: 1) extracao com acetona e 2) Extracao com
clorofobrmio. Em ambos os resultados foram satisfatorios como pode ser visto nos
espectros de FTIR. Os espectros de absorcdo mostraram que a forma extraida foi
predominantemente a cis-bixina. A fotoluminescéncia mostrou que a concentracao da
solucao nao Influencia de maneira significativa na forma de linha do espectro,

principalmente para extracdo com cloroféormio. O proximo passo sera fazer filmes e
comparar com os resultados em solucao.
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Sintetizar nanocristais de sulfeto de cadmio (CdS) por deposicao em banho guimico.
Realizar cristalografia de raios-X de CdS, obter o espectro UV-Vis de CdS, obter e
analisar uma imagem por Microscopio Eletronico de Varredura (SEM) usando o
espectro de raios-X por dispersao de energia (EDS) de CdS.

Elaborar um dispositivo fotovoltaico de fiime fino com estrutura Vidro/ITO/
CdS/antocianina/Prata e verificar o potencial de utilizacao de antocianinas e
nanocristais de CdS como camada ativa de dispositivos fotovoltaicos analisando o
espectro UV-VIS desses componentes.

MATERIAL E METODOS

Extracao e deposicao de bixina

Selecdo e pesagem o
Extracdo com solvente
das sementes de D
organico - acetona
Urucum

Extracao com solvente
organico - cloroférmio

Filtragem e evaporacao
em placa aquecedora
Analises de Deposicao em filmes
fotoluminescéncia finos

Formacé&o de um filme

Analises de
absorbancia em
espectrofotometro

Diluicdo da solucéo
base

Extracao e deposicao de antocianinas

Centrifugacao de
amoras liofilizadas com
agua(0.25 g/mL)

Extracdo de Liofilizacdo das amoras
antocianinas pretas

Casting da solucao de
0,25 g/mL sobre o filme
fino de CdS

Aguecimento do filme

feito com Casting Spin Coating
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