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Introducao

Crise hidrica
Nos ultimos 30 anos o Brasil perdeu cerca de 15,7% de sua superficie de aguaq,

representando 3,1 milhoes de hectares (equivalente a uma vez e meia toda regido
Nordeste brasileira). Considerando que o Brasil € o pais com mais dgua doce do

mundo, a preocupacado torna-se cada vez maior.

Custo atudl
Uma cidade com 20 mil habitantes necessitaria de 66 milhoes de litros de agua

potavel por mes. Para atender as necessidades dessa cidade, com o método de
dessalinizacdo por membranas, teria o custo de mais de 366 bilhoes de reais

mensais.

Problema

E possivel realizar a fabricacdo de uma membrana semipermedvel a partir da
adicao de grafite, nanotubos de carbono e grafeno ao PVDF, a fim de torna-la mais
hidrofobica, alem de redlizar a projecao e fabricacao do seu modulo e destilador
que seja funcional para o processo de destilacao por membranas, visando assim a

dessalinizacao da agua do mar?

Objetivo (@

Readlizar a fabricacdo e testes de uma membrana semipermeavel a partir da adicao
de grafite, nanotubos de carbono e grafeno ao PVDF (Fluoreto de Polivinilideno),
visando torna-la mais hidrofébica. Ainda, realizar a projecao e fabricacdo de seu
modulo e destilador, a fim de tornar funcional a dessalinizacao da agua do mar por

meio do método de destilacao por membranas.

Destilacao por membranas
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Banho duplo
Fabricacao da faca de espalhamento
A faca de espalhamento € composta por um cilindro 190
que apresenta um rebaixo com 0,5 milimetro em seu o

raio. Esse rebaixo desempenha o papel fundamental

de determinar a espessura do filme polimérico.

Fonte: Os autores (2023)

Solubiliza¢dao do PVDF em DMF

Nesta etapa foi solubilizado o PVDF em DMF e adicionado o grafite, nanotubos de
carbono e grafeno nas solucoes. O processo foi feito em refluxo por 4 horas a 60°C

+. Os aditivos passaram por banho ultrassonico por 30 minutos antes do processo de

refluxo.
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Fabricacao das membranas
Esta etapa ocorre em 4 partes. Derramamento, espalhamento, banho de

coagulacado (nesta parte ocorre a inversao de fases) e secagem.

: Secagem
S
Derramamento Espalhamento Banho de coagulac¢do L§
Fabricagdo do médulo
Projeto baseado no artigo ESTUDO DA Membrana =
TRANSFERENCIA DE CALOR E MASSA EM UM SN:;
SISTEMA DE DESTILACAO POR MEMBRANA ‘?,
COM AIR GAPING, do autor Ulises Dehesa S
Carrasco. 5
Resultados
Um material s6 & considerado hidrofébico a partir de um

Angulo de contato
angulo de 90°.
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Fonte: UFRGS (2023)

Resisténcia quimica

DEGRADACAO? INDICACAO DE REACAO? OBSERVACOES
PVDF NAOD NAO Absorveu clorofdrmio e dlcool
PVDF + NTC NAO NAO Absorveu clorofdrmio e dlcool
PVDF + GRAFITE NAO NAO Absorveu cloroférmio e alcool
PVDF + GRAFENO NAOD NAO Absorveu clorofdrmio e dlcool

Fonte: Os autores (2023)

Consideracoes finais

A partir dos dados obtidos nos testes realizados pelo grupo, &€ possivel identificar
avanco da amostra de PVDF + NTC em relacao @ membrana de PVDF convencional,
visto que a mesma apresentou maior angulo de contato da gota. Sera realizado o MEV
nas amostras para avaliar a morfologia dos poros das membranas.

Posteriormente, o grupo pretende finalizar o médulo destilador, como também fazer
outros prototipos de membranas, adicionando mais uma etapa a metodologia.
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