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Resumo Materiais e Métodos Resultados

Este é um desenvolvimento de uma tecnologia para auxiliar e  ggte projeto tem a proposta de desenvolver um equipamento Os protétipos desenvolvidos sdo mostrados nas figuras 8 €
facilitar o transporte e refrigeragdo do medicamento insulina.  icrocontrolado que realize automaticamente o controle de 9 que foram impressos em impressora 3D utilizando o
O diabetes é um problema de satude publica em 2000, cerca de o peratura de um recipiente térmico para o armazenamento ~ Material PLA e acrilico preto, o isolamento foi feito com
151 milhSes de adultos em todo o mundo tinham diabetes, 4o ympolas de insulina. Para esta faixa de temperatura foi espuma explanisva no primeiro protétipo e com isopor nc
sendo que em 2009 houve um aumento de 88% para 285 \4jizad0 um sistema de células Peltier controladas por um  segundo modelo.

milhdes. Estima-se que 9,3% dos adultos (cerca de 463 microcontrolador e acionado por um rele. Figura 8 — Protétipo inicial Figura 9 - Protétipo 2

milhGes de pes,s_oas) (_er_\tre _20 e 79 anos terao' _dlabetes em o diagrama de blocos que mostra como 0os componentes se
2020. Este protétipo foi idealizado para ser portatil e manter o interligam e é apresentado na figura 2

medicamento entre uma temperatura de 2°C a 8°C, a previsao
inicial é que o sistema seja resfriado em até 20min e mantenha
a temperatura sem energia elétrica por até 4 horas. O publico
alvo sdao as pessoas que precisam fazer o uso diario do
farmaco e normalmente ndo possuem condi¢cdes adequadas
para o armazenamento quando estao fora de suas residéncias,
que ser no trabalho, em visita ou mesmo em viagens. Serao
utilizadas pastilhas Peltier para a refrigeracdo do . >
compartimento térmico que pode armazenar cerca de 20 Sensor

Figura 3 - Diagrama de blocos
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ampolas de insulina. O sistema tera sinalizacdo visual para  'emperara '_ t |

indicar a temperatura interna, sendo a cor azul para ,_ - . flias ' | *

temperatura adequada, a vermelha para temperatura acima do # f’ . - ’ S ' B

recomendado e amarelo para sinalizar necessidade de Fonte 12v _i . N \\

resfrjgmen_to. 0 resultado’ esperado é un_1 _equipamer_itt_) leve, g&f:nte 1 ESItsa;nte pretentvo. BuEzer oy, il 1Ed Fonte: os préprios autores Fonte: os proprios autores
portatil, bivolt e construido com materiais comerciais que Fonte: os préprios autores O comportamento térmico dos protétipos sio mostrados na

facilitem a sua producdo e replicacdo, e que mantenha a . ) o
temperatura especifica adequada do medicamento. O software utilizado para o desenvolvimento elétrico e de

Palavras chaves: Pastilha Peltier; Insulina; Microcontrolador simulacao foi o Proteus versdo Education que ¢ mostrada sao allmentlzz?ios p(:)l-:)umg f’(:-nte :e t12V blvotlt.
na figura 3. A figura 4 mostra a visualizacdo 3D da placa Igura 10 = Grafico de tempeératura

~
I“tl‘ﬂd“ ao desenvolvida e a figura 5 monstra a placa de circuito COMPORTAMENTO TERMICO DO PROTOTIPO
impressa que sera manufaturada na oficina de 30

O diabetes mellitus (DM) é um dos principais fatores de Prototipagem. 25 . _

risco para as doencas do aparelho circulatério (BARBOSA Figura 4 — Esquema elétrico . \ LAY

et al., 2001), no Brasil sao 16,8 milh6es de doentes adultos ) - et erands
de 20 a 79 anos. Trata-se de uma sindrome do v '
metabolismo que pode ter origens multiplas, que é
decorrente da falta de insulina e/lou da incapacidade de a
insulina exercer adequadamente seus efeitos (MINISTERIO
DA SAUDE, 2020).

A recomendacao do Ministério da Saude (BRASIL, 2006) é
que o armazenamento da insulina fechada, quando nao
esta em uso, seja feito no refrigerador e mantido mantida a
temperatura abaixo de 2°C. A figura 1 mostra um exemplo
de uma ampola de insulina.

figura 10. O consumos de ambos protétipo é cerca de 60W e
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Fonte: os proprios autores

A tabela 1 mostra o comparativo entre os dois modelos
desenvolvidos.

Tabela 1 - Comparativo entre os protétipos
Figura 1 - Exemplo de ampolas de insulina

o Prototipo
0 Fonte: os préprios autores 1 2
e J Figura 5 - Placa impressa 3D Figura 6 - Placa impressa  Massa: 2 kg 1.5kg
.()’ Material: PLA Acrilico
Compartimento de refrigeragdao |Redondo Retangular gaveta
) \ Fluxo de ar frio: Sobe Desce
- — - - = -
AL } Resfriamento ate 8°C: 10min 10min

Fonte: os proprios autores

~
Fonte: os préprios autores Lo conclusao
prop Fonte: os proprios autores

A figura 6 mostra o ambiente de programacao utilizado O projeto demonstrou sucesso ao atingir objetivos dentro
no desenvolvimento do algoritmo de controle do projeto. do prazo estabelecido. O controle da temperatura através

Fonte: hitps://itaberaba.ba.gov.br/2019/11/28/farmacia-basica-ja-

distribui-insulina-humana-regular-e-nph/ Foi utilizada a linguagem C, A modelagem 3D do projeto do Arduino e a montagem foram bem-sucedidas dos
. , . L. - foi desenvolvida no software Fusion 360 versao protétipos, sendo o primeiro em PLA mais pesado e o
Este projeto é o desenvolvimento de um protétipo portatil . - . il o 4e e .
. . . education. segundo em acrilico mais portatil, sao indicativos positivos.
para armazenamento de ampolas de insulina destinado a ) . . ~
Figura 6 — Ambiente de Programacéo Esses resultados promissores apontam para uma evolucao

pessoas ou profissionais que necessitam de refrigeracao )
para esta medicacédo de uso continuo e diario. T — 5

Objetivos

O propésito deste trabalho é Figura2 - Modelo 3D
apresentar o desenvolvimento de
um sistema de refrigeracao
automatico e portatil para os

futura do projeto, com a intencao de incorporar inteligéncia
artificial em fases subsequentes. Destaca-se que o
protétipo 2 foi mais eficiente, alcancando plenamente os
objetivos do sistema.
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