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INTRODUCAO

O ser humano tem como principio a busca inata por compreender o mundo desde suas origens;

- Ao longo dos anos, diversas areas surgiram com a ambicao de desvendar os fenébmenos do mundo;

- Destaca-se a medicina, enfatizando o estudo, investigacao, tratamento e cura de patologias para melhorar a qualidade de
vida;

- A matematica € uma ciéncia fundamental que sustenta varios aspectos da existéncia moderna;

- O ensino de matematica frequentemente resulta em desinteresse e incompreensao entre os estudantes;

- Grande parte dos conhecimentos na area da saude tem sua origem no conhecimento matematico;

- A medicina hipocratica, base experimental nomeada apos Hipoécrates de Coés, o pai da medicina, desempenha um papel
significativo;

- A base experimental da medicina hipocratica estabelece um vinculo crucial com o conhecimento matematico;

- Tumores, decorrentes de modificacdes genéticas nas células, causam preocupacao na medicina;

- A apreensao nao se limita aos profissionais da saude, estendendo-se a populacao devido ao impacto na qualidade de
vida;

- Pesquisas recentes sugerem a associagcao da geometria nao euclidiana ao diagnostico de tumores;

- Essa abordagem permite distinguir entre tumores benignos e malignos;

- A aplicagcao da geometria nao euclidiana viabiliza um tratamento mais precoce, resultando em progndsticos mais
favoraveis;

- Seria possivel empregar a geometria ndo euclidiana, por meio da geometria fractal, para alcancar diagnosticos mais
precisos de tumores e, a0 mesmo tempo, utilizar essa relacdo como método para instigar o interesse dos alunos pelo
conhecimento matematico?

- Objetiva-se identificar, por meio da geometria fractal, novas formas de interpretar exames de imagem, de maneira a fugir
da subjetividade, gerar progndsticos confiaveis e técnicas que promovam maior qualidade de vida, além de promover um
maior interesse pelo conhecimento matematico.

METODOLOGIA

- Pretende-se obter as respostas inicialmente por meio de pesquisas bibliograficas. Futuramente, pretende-se realizar uma
pesquisa experimental e exploratoria.

DESENVOLVIMENTO E RESULTADOS

Medicina e matematica, embora distintas, mantém um dialogo constante ao longo da historia;

- Os conhecimentos matematicos, surgindo milénios atras, resultaram no desenvolvimento da geometria, notavel entre
diversas civilizacoes;

- A historia da medicina evoluiu de praticas misticas para o empirismo, sendo os egipcios pioneiros no uso do racionalismo
cientifico, fortalecido pelo método hipocratico;

- Ao longo do tempo, medicina e matematica se interligaram as ciéncias, facilitando decisdes mais rapidas e precisas,
especialmente ao tratar da vida humana;

- Essa integracao tem potencial para abordar eficientemente patologias complexas, como os tumores;

- O cancer, um tumor maligno, € uma das principais causas de morte global, destacando a dificuldade em alcancar
diagnosticos precoces;

- Surge um debate significativo sobre a aplicacdo de novas tecnologias para diagndsticos mais precoces e precisos,
desvinculados da subjetividade humana;

- A geometria fractal € uma tecnologia em debate, ganhando proeminéncia na era contemporanea, com sua divisdo entre
euclidiana e nao euclidiana;

- Os fractais, caracterizados por partes semelhantes ao todo e dimensio nido exata, tém contribuido para a compreensao
de fendmenos bioldgicos, incluindo o crescimento de tecidos e tumores;
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- A matematica, frequentemente percebida negativamente pelos estudantes, motivou a adocido da modelagem matematica
pelos professores como estratégia para tornar o conhecimento mais acessivel;

- A modelagem matematica consiste em integrar problemas da vida real na sala de aula, incentivando os alunos a buscar
conhecimento de maneira mais envolvente;
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- Devido a sua interdisciplinaridade, a geometria fractal pode ser incorporada no ensino de matematica, relacionando-a a
tumores para despertar o interesse dos alunos de forma mais natural;

- Para o diagnoéstico preciso de tumores, foram investigadas técnicas que possibilitam a medicao da dimensao fractal
dessas figuras;

- Aclassificacao de figuras fora da geometria euclidiana tradicional envolve o calculo da dimenséo fractal, termo introduzido
por Mandelbrot em 1967,

- A dimenséo fractal, que identifica a irregularidade da figura, pode ser expressa pela equacao desenvolvida por Felix
Hausdorff em 1918, em que R é a quantidade de réplicas da figura e S € a escala de réplicas geradas:
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- O método mais eficaz para calcular a dimensao fractal € a técnica de box-counting, introduzida por Voss, envolvendo o
uso de uma grade de malha sobre a figura e cobrindo-a com quadrados de tamanhos iguais, tornando-se pratica e com
ampla aplicabilidade;

- A determinacao da medida envolve o uso de quadrados de tamanhos distintos, estabelecendo uma relacao entre eles,
contando o numero de quadrados que cobrem a figura em varias iteracdes para obter uma relagao entre as dimensodes
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Figuras 3 e 4:
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- A equagao do box-counting € definida relacionando-a a equagao da dimensao fractal, em que N__.(U) e N _(U) se referem
ao numero de caixas que cobrem a figura em instantes distintos e 1/U__. e 1/U_ se referem a relagao entre o tamanho
inicial total da malha e o tamanho da caixa em instantes distintos:
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EQUACAO 2
- Para aplicar o box-counting em exames de imagem, € crucial converter a imagem para escala de cinza, facilitar a
limiarizacao e utilizar filtros com uma mascara de convolucdo para identificar bordas. Essas técnicas também sao

aplicaveis em exames nao radioldgicos, como a termometria, com auxilio de softwares.
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- A combinacao de técnicas de imagem e calculo, destacando o box-counting, tem proporcionado resultados precisos na
analise de tumores, oferecendo uma fonte objetiva de progndsticos e reduzindo a subjetividade na interpretacao médica.
A simplicidade do método pode ser benéfica para o sistema de saude brasileiro, enfrentando desafios desde a deteccao
até o tratamento do cancer, com a prontidao no tratamento influenciando positivamente as chances de cura.

CONCLUSOES

Ha um dialogo efetivo entre matematica e medicina, impulsionado pelo notavel crescimento de ambas, especialmente
com 0s avancos tecnoldgicos;

- Fractais, representantes da geometria ndo euclidiana, estdo presentes em diversos fendmenos, incluindo o corpo
humano, sendo aplicados no estudo do crescimento de tumores. O método box-counting mostra-se eficaz, aplicavel em
varios tipos de exames, proporcionando diagnosticos e prognosticos mais precisos;

- Fractais, com aplicacbes praticas na "vida real", podem ser incorporados as salas de aula, relacionando-se diretamente a
medicina. Isso desperta o interesse dos alunos, tornando o conhecimento mais acessivel por meio da modelagem
matematica;

- A continuacio da pesquisa, com uma etapa experimental, visa encontrar valores de referéncia para a dimensao fractal de
tumores. Busca-se tornar esse conhecimento pratico e acessivel aos profissionais de saude, além de avaliar os impactos
da pesquisa em sala de aula;

- A utilizacdo de fractais na medicina pode inspirar o desenvolvimento tecnoldgico, incluindo softwares para facilitar a
identificacdo de dimensdes e resultados. Estabelecer a conexdo entre matematica e sua aplicacao pratica serve como
estimulo significativo para estudantes, professores e pesquisadores, contribuindo para aumentar o numero de
pesquisadores no Brasil, pais que carece de incentivos a pesquisa e a ciéncia.

Figura 7 a 11, respectivamente: HIPOCRATES EUCLIDES, MANDELBROT, HAUSDORFF e VOSS
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