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INTRODUCAO

A agua é um recurso indispensavel a manutengcao da vida humana.
Segundo dados da Organizacio das Nacgdes Unidas (ONU), em 2025,
1,8 bilndes de pessoas no mundo sofrera com a escassez de agua,
enquanto dois tergcos da populagcao sera impactada por estresse
hidrico. Progndsticos da Organizacao Mundial da Saude (OMS),
iIndicam que 2 bilhées de pessoas no mundo ingerem agua
contaminada por fezes. A construcao de mais de 1 milhao de cisternas
no semiarido nordestino foi uma alternativa para mitigar os efeitos da
crise hidrica, entretanto, ndo atende aos requisitos e padrbes de
potabilidade da agua estabelecidos pela OMS e pelo Ministério da
Saude. Mesmo diante deste preocupante problema de saude publica, é
perceptivel a auséncia de politicas de qualidade da agua. Em um
contexto onde ha uma grande quantidade de cisternas construidas, é
urgente garantir que a agua consumida seja de qualidade.

PROBLEMA

Contaminagcao da agua para consumo humano armazenada em
cisternas localizadas no semiarido nordestino associado a auséncia de

politicas de qualidade da agua adequada aos respectivos usos.
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Figura 01: Agua armazenada em uma
cisterna de Bela Cruz/Ce

OBJETIVOS

GERAL

Construir um sistema de tratamento da agua de cisterna por radiacao
ultravioleta usando energia fotovoltaica com foco em aspectos sociais,
ambientais e econdémicos.

ESPECIFICOS

* Avaliar a eficiéncia do prototipo na garantia da potabilidade da agua de
cisterna;

*Desenvolver um sistema de tratamento de agua de cisterna em
conformidade com os indices de radiacao solar de Bela Cruz-Ce;

* Aplicar o sistema ALIMPAR no tratamento de agua de cisterna na zona
rural.

METODOLOGIA

Como proposta de solugao construiu-se um sistema de tratamento da
agua de cisterna por radiacao ultravioleta usando energia fotovoltaica.
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Figura 02: Cisterna analisada
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Figura 03: Coleta de agua da cisterna
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Figura 04: Amostra de agua para
analise microbiologica

Neste estagio construiu-se um sistema de tratamento da agua de
cisterna por radiacao ultravioleta usando energia fotovoltaica.
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Figura 05: Reservatorio de 4gua 2023: Felipe
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Figura 06: Filtro de raio ultravioleta 2023: Felipe

O protétipo tem a capacidade agua potavel em areas vulneraveis do
semiarido nordestino.

O objeto de estudo do projeto contempla o objetivo de
desenvolvimento sustentavel (ODS 6) da Organizacdo das Nacdes
Unidas que almeja até 2030, alcangar o acesso universal e equitativo a
agua potavel e segura para todos.
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TESTE PRESUNTIVO

Agua n3o tratada (cisterna)

LOCAL MODELO

Crescimento microbiano pela turbidez em
todas as amostradas com NMP acima de 16
bactérias para cada 100 mL de amostra.

Agua tratada (ALIMPAR)
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Figura 07: Representacdo esquematica do sistema de energia fotovoltaica P

SISTEMA ALIMPAR

Figura 08: Sistema ALIMPAR 2023: Felipe

MEDIA DE IRRADIACAO EM BELA CRUZ/CE

ID Longitude Latitude Média anual

59495 - 40,246

Figura 09: Média de irradiagdo em Bela Cruz/Ce

Aagua e retirada da cisterna, colocada no reservatorio menor para que
seja bombeada e passe pelo filtro de raio UV. O sistema fotovoltaico &
responsavel por gerar a energia para fazer o prototipo funcionar.

- 3,1005 5514

Fonte: Autores

ANALISE DA EFICIENCIA BACTERIOLOGICA DO FILTRO
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ANALISE COMPARATIVA
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Figura 11: Processo de incubacgéao
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Figura 10: Analise das amostras

ANALISE DAS BACTERIAS TERMOTOLERANTES

| |
10 TUBOS DE ENSAIO INCUBACAO

INOCULO 1 mL DE
CONTENDO TUBOS DE || AGUA DE CISTERNA NA ESTUFA
DURHAM E ADICIONADOS 1mL DE AGUA BACTERIOLOGICA
10 ML DE MEIO EC TRATADA A 35 °C POR 24H

Nao foi detectado producao de gas durante a
fermentacao nas primeiras 24h paranenhuma
das condicOes utilizando caldo lactosado.

Fonte: Autores

Figura 12: Crescimento microbiano em
caldo lactosado nas amostras de agua
nao tratada (01) e tratada (02)

TESTE CONFIRMATIVO

Agua nao tratada (cisterna) Agua tratada (ALIMPAR)

Os tubos contendo o meio verde|Nao houve crescimento e
brilhante apresentaram formacdo de|nem formacdo de gas nos
gas. Quanto a presenca de bactérias do | meios verde brilhante e EC,
grupo coliformes termotolerantes|com um NMP inferior a 2,2
(Escherichia coli), todas os tubos|bactérias por 100 mL.

apresentaram crescimento microbiano
e discreta formacao de gas no meio EC.

Fonte: Autores Fonte: Autores
Figura 13: Amostra de agua nao tratada (01) e amostra de agua  Figura 14: Amostra de agua néo tratada (01) e amostra de agua
tratada (02) inoculadas em meio verde brilhante. tratada (02) inoculadas em meio EC.

A agua de cisterna que passou pelo sistema alimpar € considerada
prépria para consumo.
CUSTOS DO SISTEMA

Material Quantidade | Valor (R9)
Reservatorio de PVC 01 35,00
Bomba de agua 12V, 22W 01 19,15
Mangueira 2,5m 5,25
Cano (0,5m de comprimento e 0,075 de
diametro) 1 9,00
Plugs tampdes roscaveis 2 16,20
Encaixe para a mangueira 4 6,20
Torneira 1 4,20
Suportes de ferro para reservatoério e filtro 2 35,00
Lampada UV 0 66,0
Vidro para acoplar lampada 1 20,00
Kit de energia fotovoltaico 1 277,00
Bateria pequena de 12V 1 138,00
TOTAL 631,00

Neste estagio realizou-se a analise de viabilidade do sistema. Os
resultados obtidos foram anotados e analisados quantitativamente.
Ademais, aplicou-se em parceria com a associagcao comunitaria o
modelo desenvolvido em uma cisterna localizada na zona de Bela
Cruz/Ce com possibilidade de expandir para outras.

RESULTADOS

Os resultados obtidos a partir da construcido do sistema de tratamento
da agua de cisterna por radiacao ultravioleta usando energia
fotovoltaica foram satisfatorios.

Construiu-se um prototipo que é viavel social, ambiental e economi-
camente, garantindo a qualidade da agua, tornando-a propria para o
consumo humano.

O sistema atende aos requisitos e padrdes de potabilidade da agua
estabelecidos pela Organizacdo Mundial de Saude (OMS) e pela
Portarian.®2.914 do Ministério da Saude.

Figura 15: Custo do sistema Fonte: Autores

CONCLUSAO

A realizacao de diversos experimentos corroborou o objetivo de
engenharia de que é possivel construir um sistema de tratamento da
agua de cisterna por radiacio ultravioleta usando energia fotovoltaica
com foco em aspectos sociais, ambientais e econémicos.
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