CALCULA-MANGUE: Explorando a Sustentabilidade dos Manguezais

Tl o
L LY

Porto Sequi Brasileiros com Equacoes Alométricas de Carbono Azul e Sensoriamento

DESDE 1H7H

Remoto Costeiro

TRABALHO DECENTEE
CRESCIMENTO
ECONOMICO

i

Gabriel Pacifico Rydygier de Ruediger (Autor)

Prof. Dr. Francisco Tupy Gomes Correa (Orientador)

COLEGIO VISCONDE DE PORTO SEGURO — Rua Floriano Peixoto Santos, 55 — Sdo Paulo/SP.

INTRODUCAO DESENVOLVIMENTO

Qual a relevancia do MANGUE para o Brasil?

as distintas
formas de vegetacdo por meio

Cerca de 90% do pescado capturados ao longo da costa nacional tém sua Primei
nmeira da andlise do indice es
pectral

origem nos manguezais, desempenhando um papel crucial na alimentagao

| . <IN ) FTAPA de vegetacdo saudavel
das comunidades locais e exercendo uma influéncia em todo o pais. oroveniente de dados de
satelite.

Exerce uma fungao essencial ao transferir e armazenar matéria — - | |
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um ecossistema rico em biodiversidade

classes por meio

As comunidades ribeirinhas que habitam os principais manguezais Segunda de ferramentas de classificacdo
nacionais possuem um valioso patriménio estimado em 500 milhoes de ETAPA semiqutomatica, com o objetivo de
: . . . , extrair as informacaoes Mais
reals em "carbono azul”, armazenado na biomassa do ecossistema significativas
manguezal.
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ETAPA conformidade com a imagem
original de satfélte e ¢«
classificacdo de Estrada (2013).

biodiversidade, aos recursos

, ) propostas viaveis e de facil acesso
costeiros e, sobretudo, as .
para estimar o carbono estocado
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‘ Ln (total de Avicennia schaueriana) = 4,8017 + 2,5282 x Ln (DAP)
4 Ln (total de Laguncularia racemosa) = 14,2536 + 0, 4985 x Ln [(Area Basal)? x Altura Média]
H I P OT Es E o BJ ETI VO Ln (total de Rhizophora mangle) = 14, 9105 + 0, 5261 x Ln [(Area Basal)? x Altura Média]

@ Criar método alternativo para avaliar
estoques de carbono no manguezal de

E possivel desenvolver um meétodo
simples e acessivel para localizar,

' ' T Tipo de Vegetagdo Abrangente  Area em quildmetros quadrados  Area em hectares Tipo de Floresta Potencial de Sequestro de Carbono (em tC.ha por ano)
eSti m ar e m O n itorar OS eSth u eS d e G U aratl ba y S | m p | |f| Can do CO | eta e Vegetacdo Densa 27,900 2790 :;Iorestas de n‘llanlgu.e i 2,‘;}
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para as comunidades ribeirinhas? estoque de carbono estimado € o de e s e it e Merpoma bt o) |
! ’ - Avicennia schaueriana entre 2,88 e 15,63 (Santos e Oliveira, 2003
EStrad a ( 2 O 1 5 ) ' La?uncularia Aol 30X Q202 Q0 Laguncularia racemosa entre 0,65 e 13,94 (Soares et. al, 2008)
Rhizophora mangle 24,00% 31,40% 46,50%

Rhizophora mangle entre 6,70 e 16,30 (Souza e Sampaio, 2001)

METODOS E TECNICAS
RESULTADOS

Extracdo de dados sem

interferir nas condicdes da Avicennia schaueriana Selecdo de bandas Iden’r.lflcoc;oo.por
biomassa do local Laguncularia racemosa oara classificacdo machine learning e

Rhizophora mangle de imagem. dIVIS.CiO das c.Iosses
semiautomatizadas
no m GpG TabeICI 6: BiomCISSCI em fungao do SOIO e Sequesfro de Carbono Es::uddn ot (2015 Area de Estudo Identificada iemll::i} sequestro de r::art:rt:rnt)*[l:Elfll';':";:lT Indice de Precisdo (Matriz de l:nnfusl’e‘iﬁc;]w

Biomassa Acima do Nivel do Solo Calcula-Mangue 4023,22 11667338 94,80%

Espécie Avicennia schaueriana Lagunculario racemosa  Rhizophora mangle
Unidade em gramas viva (g} 10,299 23,774 19,248
Unidade em gramas morta (g) 0,97428 9,92207 10,4529

Espécies estudadas:

Satélite: Harmonized Sentinel-2

MSI (MultiSpectral Instrument),
Level-2A l Estimativa via
Regido de Interesse (RDI): equaAcoes

Reserva Biolégica Estadual alometricas da

Projeto Estoque de carbono final

: - — CALCULA-MANGUE 326749,0151
Total em gramas por Unidade (g) 20,27328 33,60607 29,7009

Total em gramas (g) 81563,86556 135566,7027 119493,2549

Estrada et al. (2015) 193168,95

Software de estudo: B e biomassa acima Analisar a Total em toneladas (t) 0,081563866 0,135566703 0,119493255
Goog|e Earth Engine & do solo com base dlSTI’lbUlg@O Sequestro de Carbono em toneladas de carbono (tC) 143045,4273 86063,44897 97640,13885 Valor do Carbono
Valor da tonelada de Estimado Pelo
Ferramentas GIS percenTUOI de Fonte: Autor Carbono FMI (em Reais)  Estudo (em Reais) Valor do Carbono Estimado Estrada et. al (2015) (em Reais)

Local para a computacdo

. = espécies em
das informacoes

vegetacoes
avaliadas.

15 4901235,227 2897534,25

As estimativas do estoque de carbono na drea de estudo desta pesquisa (Tabela 7), calculadas com
base na biomassa (Tabela é), excedem em cerca de 1,7 vezes os valores obtidos por Estrada et al. (2015).

—— | CONVEISao dlos valores
Linguagem: Google Earth Engine dados: S AN NSNS FEN A= , . . . .
979 JOVGSCr?pT e 01/01/2022 - 08/06/2023 e equacdes Resultado da O estudo tambem evidenciou um aumento substancial no preco do carbono, conforme definido pelo

estudadas

®0O

estimativaem Fundo Monetdrio Internacional (Tabela 7), em comparagdo com a pesquisa conduzida por Estrada et al.

toneladas de (2015).
carbono (iC)
a manipulacdo dos resultados
calculados.

CONCLUSOES

Os resultados indicam que o protocolo desenvolvido foi refinado com
630000.000 636000.000 642000.000 648000.000 654000000 preCiSGO, reforgando prinCipdlmenTe:

Fig 1: Fluxograma de desenvolvimento da pesquisa
Fonte: Autor

Lucro Sustentavel: O CALCULA-MANGUE amplificou a relevancia financeira do
manguezal, revelando um potencial lucro de quase 3 milhoes de reais em
Créditos de Carbono, conforme identificado por Estrada et al. (2015) junto ao FMI.
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meg&o O profocolo revelou Variagao nos Estudos: O CALCULA-MANGUE

desvio entre estimativas por satelite e em registrou 3.26.749,0151 toneladas de carbono,
campo, propondo correcdo dalinhada d superando em 1,7 vezes o estudo de Estrada
Estrada et al. (2015). et al. (2015).
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