Simulacao virtual da pandemia de COVID-19

automatos celulares:

o~

em Campinas utilizando y

COTUCA

Criando um modelo de simulacao pandémica eficaz e confiavel

Gabriel W. Bartmanovicz, Jodo P. F. Barbosa - Orientador: Me. Sérgio L. M. Marques

INTRODUGAO 7 7
A pandemia do COVID-19 causou um impacto 0 0

global irreversivel. Com a emergéncia de novas
patologias potencialmente epidémicas, como o milhoes milhoes
recente surto de pneumonia na China, surge a de mortes de casos
necessidade da implementacao de modelos de
simulacao eficazes e confiaveis para a
descoberta de medidas preventivas e
remediativas a fim de atenuar o impacto humano,
economico e social causado pelas pandemias.
Nesse contexto, surge a aplicabilidade da
tecnologia de automatos celulares combinada
com matematica probabilistica como meio para
estabelecer tal modelo (WHITELAW, 2020).

OBJETIVO

Estabelecer um modelo de simulacao pandémica capaz
o[s] minimizar o impacto de possiveis futuras pandemias
ao criar diferentes cenarios gue atuam como
conscientizadores para entidades competentes e para a
populacao agir de forma preventiva.

METODOLOGIA

Levantamentos de requisitos e l|dentificacao dos modificadores
de disseminacao do virus

Processo de Engenharia de o

caracteristicas técnicas e geograficos para modelagem da
coleta de dados. populagao

e Definicao dos algoritmos
necessarios para criacao da
simulacao virtual
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CONCLUSOES

A partir do objetivo inicial de criar um modelo capaz de simular doencas potencialmente pandemicas em qualquer
cenario virtual, foi proposta a utilizagcao conjunta de diversas fontes de dados, embasamento matematico, conceitos
computacionais teoricos e metodos a fim de se obter como produto um modelo de simulagcao acurado e confiavel.
Durante o trabalho, foi estudado a fundo cada aspecto da simulacao, sua viabilidade e relacao com conceitos
interdisciplinares.

A idealizacao de tais metodos e sua validagcao teorica foi concluida, sendo possivel estabelecer um modelo capaz
de simular uma pandemia em escala local, para, dessa forma, mitigar e reduzir os impactos de uma pandemia.
Atestamos para o fato de que embora o projeto esteja lidando com as caracteristicas do virus COVID-19, as bases
tedricas e metodologicas podem ser implementadas e adaptadas a outras doencas.
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Dentro da etapa (I) da metodologia, foram conduzidos diversos
estudos da literatura cientifica acerca do COVID-19. Adicionalmente,
foram realizadas analises minuciosas dos dados da pandemia, além
de testes padronizados para identificar os algoritmos e linguagens
de programacao mais eficientes e performaticos.
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Figura 1: Analise da relacao entre Figura 2: Analise da performance de
doses de vacinas e numero de mortos  diferentes linguagens de programacao
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Figura 3: Histograma de mortes Figura 4: Analise da distribuicdo dos tipos de
por casos totais vacinas
RESULTADOS

Como resultado parcial desta pesquisa, foram simulados, seguindo o
embasamento bibliografico, tedrico e metodologico estabelecido, 3
anos da pandemia de COVID-19 em Campinas: de 2020 a 2023. Os
graficos abaixo representam, de forma ilustrativa, os resultados
obtidos a partir da modelagem quando comparados com os dados
reais.
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Figura 5: Distribuicao de casos totais Figura 6: Novas mortes reais e
reais e simulados simuladas ao longo do tempo
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Figura 8: Distribuicao de mortes por
total de casos nos dados reais e
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Figura 7: Total de mortes reais e
simuladas ao longo do tempo

A acuracia preliminar obtida foi de 30%. Embora ainda seja
necessario aprimoramento no modelo para taxas de acuracia mais
significativas, ele ja demonstra potencial para prever o
comportamento de novas doencas e cenarios epidémicos futuros.
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