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INTRODUCAO

relacao ao ano anterior e os casos de febre Chikungunya
e Zika aumentaram 78,9% e 42%, respectivamente
(BRASIL, 2023). Porem, os inseticidas utilizados no
combate ao mosquito vetor (Aedes aegypti) séao
limitados do ponto de vista ambiental e sanitario. Assim,
O uso de extratos naturais como inseticidas é uma
possibilidade relevante para combate ao vetor das
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Seria possivel desenvolver uma matriz )
polimérica de biocelulose impregnada com E possivel biocelulose impregnada com
extrato hidroalcéolico de pinh&do-roxo (Jatropha extrato hidroalcoolico da folha do pinhao-
gossypiifolia) para combater a proliferacdo de roxo para combater a proliferacao do
ovos, larvas e pupas do mosquito Aedes Aedes aegypti.
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METODOLOGIA
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RESULTADOS

Os resultados dos bioensaios estdo dispostos na Tabela 01, 02 e 03, sendo possivel identificar que a
amostra B1 (100% folha) apresentou os maiores resultados para atividade larvicida, pupicida e ovicida
(p<0,05). As amostras B2 (50% folha e 50% fruto) e B3 (75% fruto e 25% folha) também apresentaram
resultados relevantes, quanto ao potencial inseticida. Assim, as amostras B1, B2 e B3 foram as mais
promissoras, sendo submetidas aos ensaios cromatograficos (Figura 06).

Figura 03: Larvas do A. Tabela 01: Efeito larvicida dos extratos de Jatropha gossypiifolia frente ao A. aegypti
~ aegypt Amostra 2 mg/mL 5 mg/mL 7 mg/mL 10 mg/mL 13 mg/mL
Bl 100 + 0,02 100 + 0,02 100 + 0,02 100 + 0,02 100 + 0,02
B2 100 + 0,02 100 + 0,02 100 + 0,02 100 + 0,02 100 + 0,02
B3 91,610,472 93,3 + 0,94b 100 + 0,02 100 + 0,02 100 + 0,02
B4 80 + 2,94P 81,6 + 1,24¢ 95 + 0,81° 98,3 £ 0,47" 100 + 0,02
B5 41,6 + 0,94¢ 45 + 1,63¢ 63,3 + 0,94¢ 81 + 1,24¢ 96,6 + 0,94P
— B6 3,33+ 0,47¢ 5+ 0,00¢ 8,33 + 0,94 8,33 + 0,47¢ 20 +1,63¢

Fonte: Tancredo, 2011.

Tabela 02: Efeito pupicida dos extratos de Jatropha gossypiifolia frente ao A. aegypti

Figura 04: Pupa do A.

aegypti Amostra 2 mg/mL 5 mg/mL 7 mg/mL 10 mg/mL 13 mg/mL
Bl 100 = 0,02 100 + 0,02 100 = 0,02 100 = 0,02 100 £ 0,02
B2 76,6 +0,47" 03,3 +1,88b 100 = 0,02 100 £ 0,08 100 £ 0,02
B3 100+0,02 100 + 0,02 100 + 0,02 100 + 0,02 100 + 0,02
B4 71,6 £0,47° 68,3 £ 0,4¢ 61,6 £ 1,69°b 81,6 + 1,24° 93,3 + 0,94°
S B5 83,3 + 0,944 90 + 0,0d 90 +£1,42° 95 +0,81° 98,3+ 0,47°
20mm B6 25+ 1,42¢ 33,3 + 0,94¢ 45 + 1,414 53,3 + 0,94¢ 71,6 +0,47¢
Fonte: Zettel, 2010.
Tabela 03: Efeito ovicida dos extratos de Jatropha gossypiifolia frente ao A. aegypti
Figura 05: Ovos do A. Amostra 2 mg/mL 5 mg/mL 7 mg/mL 10 mg/mL 13 mg/mL
aegypt B1 100 + 0,02 100 + 0,02 100 + 0,02 100 + 0,02 100 + 0,02
B2 73,3 +£1,24° 90,0 + 0,81b 98,3+ 0,470 100 = 0,02 100 £ 0,02
ﬂ B3 75,0+1,63¢ 80 + 0,81°¢ 95 + 0,81°¢ 96,6 + 0,9° 93,3 + 0,945
l B4 100 0 0,02 100 £ 0,02 100 = 0,02 100 = 0,02 100 £ 0,02
B5 78,3 +£0,47d 90 + 0,06 80 + 0,814 100 £ 0,02 100 £ 0,02
B6 38,3 + 0,94¢ 65 + 0,8¢ 65 + 0,0° 73,3 +1,24° 80+ 1,41°

Fonte: FioCruz, 2023.

B5 - 75% folha e 25% caule: B6 — 100% caule

Legenda: B1 — 100% folha; B2 — 50% folha e 50% fruto; B3 — 75% fruto e 25% folha; B4 - 75% folha e 25% fruto

Médias acompanhadas da mesma letra na linha nao diferiram significativamente pelo teste de Tukey (p<0,05).

Fonte: A propria autora, 2023.
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Figura 06: Cromatogramas dos extratos de pinhao-roxo
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RESULTADOS

O extrato B1 (100% folha) apresentou perfil diferenciado em relagcao aos demais, sendo que a a luteolina diferenciou o
extrato composto de 100% folha dos demais. O composto supracitado possui atividade inibitéria da angiogénese
(JOUNG et al 2016). Identificaram-se diversos flavonoides com potencial inseticida. A Figura 07 apresenta as curvas
de contorno para mortalidade larval em funcdo do tempo de contato (min) e concentracao de extrato (mg/mL),
evidenciando diferenca significativa (p<0,05) indicando que alterac6es nesses parametros influenciam a mortalidade
das larvas.

Figura 07: Curva de contorno para mortalidade larval em funcao
do tempo de contato (min) e concentracao do extrato (mg/mL)
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Obtiveram-se bioceluloses (Figura 08) de fina espessura de acordo com as normas da ASTM. Os valores expressos
na Tabela 04 indicam que a 95% de confianca, a Farinha da Casca da Abobora — FCA (g/L) e Sacarose (g/L) tiveram
influéncia significativa (p<0,05) em todas as variaveis testadas, indicando que as propriedades desse material estéo
diretamente relacionadas as concentracado de FCA e Sacarose. A Tabela 04 apresenta os resultados de caraterizacao
da biocelulose, utilizada para aprisionamento dos extratos da folha de pinhao-roxo.

Tabela 04: Caracterizacao das bioceluloses
: Espessura Solubilidade Absorcao de Biodegradacéao : Resisténcia a
Skl (mm) (%) extrato (%) (mm) Foresiekee ¢ tracao (MPa)
11 0,05 = 0,02 2,24 = 0,052 85,51 £ 0,472 98,08 + 0,602 62,60 + 0,392 4,48 = 0,052
12 0,22 +0,01° 2,78 £0,21P 97,56 + 0,38 91,07 + 0,65"d 77,62 +0,48P 21,64 +0,38P
13 0,08 £ 0,012 5,84 + 0,16°¢ 88,91 + 0,184 92,37 + 0,320 65,16 + 0,22¢ 4,77 £ 0,032
14 0,20 = 0,01b° 5,67 = 0,09¢ 97,75 + 0,14 89,01 + 0,66¢ 78,53 +0,31P 23,14 + 0,64°¢
15 0,19 £0,01¢ 3,25 + 0,03¢ 91,54 + 0,269% 97,36 + 0,602 65,65 + 0,37¢ 9,38 + 0,02¢
16 0,06 £ 0,012 6,22 = 0,07¢ 97,05 + 2,09 81,12 + 1,00¢ 63,39 + 0,082 10,25 + 0,059
17 0,06 = 0,02 2,45 + 0,082 91,61 + 0,38¢ 97,04 + 0.542 57,53 £ 0,12¢ 4,35 + 0,032
18 0,32 +0,01¢° 2,57 £ 0,042 99,16 + 0,16° 92,06 + 0,76"c 78,58 + 0,43P 26,23 + 1,33
19 0,17 = 0,0¢ 2,58 + 0,152 94,52 + 0,500 92,67 + 1,08 62,94 + 0,222 12,21 £ 1,519
20 0,20 + 0,02 2,63 + 0,03 93,24 + 2,06° 93,87 + 0,24°¢ 63,81 + 0,463¢ 12,45 + 3,129
21 0,19 + 0,01 2,52 +0,112ab 94,74 + 0,30V 92,48 + 0,36°° 63,77 + 0,662 10,94 = 0,97¢

bioceluloses obtidas

FCA - Farinha
da Casca de
Abodbora

Figura 08: Farinha da casca da abobora e

Médias seguidas da mesma letra na coluna néo diferiram significativamente pelo teste de Tukey a 95% de confianca.

As bioceluloses apresentaram baixa solubilidade em agua, valores de absorcao de extrato superiores a 85% e 0s
maiores valores de resisténcia a tracao foram identificados nas amostras 13, 15 e 19, que, consequentemente
empregam maiores teores de FCA na formulacdo. Os espectros de FTIR da Figura 09 indicam a presenca de celulose
nas amostras, sendo um polimero atéoxico mesmo quando associado ao extrato da folha de pinh&o-roxo (13mg/mL)
conforme resultados de fitotoxicidade frente a Lactuca sativa (Tabela 06).

Figura 09: Espectros de FTIR-ATR das Figura 10: Efeito residual das
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Tabela 05: Efeito inseticida de Arbiotec e amostras controle

Efeito residual sobre mortalidade de larvas L4
%)
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O prototipo elaborado a partir do Ensaio 19 (FCA (36,8g/L) apresenta custo de R$0,23 e efeito residual de 35 dias
(Figura 10), configurando uma alternativa de baixo custo para combate as arboviroses veiculadas pelo A. aegypti.
Os resultados dos testes da biocelulose aditivada (Arbiotec), indicam que a 5% de significancia, o produto
desenvolvido neste projeto mostrou maior efeito inseticida em relacdo ao produto convencional e ao grupo
testemunha (Tabela 05) . Ademais, o produto € 99,28% mais econdmico que o inseticida convencional testado.

Tabela 06: Crescimento daraiz e germinacéo de L. sativa
frente a biocelulose com extrato de pinh&o-roxo e agua

Ensaio Mortalidade
larval (%)

Arbiotec 100 £ 0,02
Cl 86,66 + 2,35P
C2 0,0 £ 0,0¢

Mortalidade OVO-S néoo Amostra Germinacao (%) SEMETHEND CE
das(%pas eclodidos (%) ¢ 0 raiz (cm)
100 + 0,02 96,66 + 1,572 Arbiotec 08 + 1,632 1,48 + 0,022

b b

76,66 £4,71 °5 +4,08 Controle 84,6 +6,79° 1,18 + 0,14

0,0 £ 0,0¢ 0,0 £ 0,0¢

— Testemunha/agua.

2030 da ONU (Figura 11).

\_

Arbiotec — Biocelulose aditivada com extrato da folha do pinhao-roxo
(13mg/mL); C1 — Controle 1 — Piriproxifem (10 mg/mL); C2 — Controle 2

Fonte de

O projeto apresenta elevada relevancia
social, sanitaria e ambiental, colaborando
com 6 dos 17  Objetivos do
Desenvolvimento Sustentavel da Agenda

Arbiotec — Biocelulose aditivada com extrato da folha do pinhao-
roxo (13mg/mL); Controle — Testemunha/agua.

Médias acompanhadas da mesma letra na coluna nao diferiram significativamente pelo teste de Tukey (p<0,05).

imagens e tabelas: A prépria autora, 2023.

Figura 11: Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel contemplados pelo
projeto
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Fonte: Adaptado de ONU, 2023. /

CONCLUSAO

O objetivo do projeto foi alcancado com éxito. Produziram-se bioceluloses aditivadas com
pinhao-roxo como potencial alternativa para combate ao Aedes aegyti, sendo uma alternativa
sustentavel e de baixo custo.
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