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INTRODUCAO

A OMS (2023), considera a poluicao atmosférica como a maior ameaga ambiental
a saude publica, que gera, por ano, 7/ milhdes de mortes prematuras. A emissao de

gases toxicos, especialmente nos centros urbanos,

€ consequéncia direta das

acOes antropicas. O grande numero de veiculos em circulacao libera enorme
quantidade de gases nocivos a saude, como o CO e o CO,, cuja a exposicao e
Inalacao por longo prazo, pode acarretar problemas, como a falta de memorizacao

e raciocinio, a calcificacao de tecidos, como 0s rins

. aumento da incidéncia de

cancer e as malformacoes de fetos. O objetivo do projeto € a producao de carvao
ativado da casca da paina (Ceiba pentandra), para uso em mascaras filtrantes de
baixo custo como uma alternativa sustentavel para individuos em situacao de risco

ambiental e atmosférico. Espera-se democratizar o

acesso a equipamentos de

protecao e reduzir este grave problema de saude publica.

MATERIAIS E METODOS

Figura 1 - Arco Metodologico

utilizado

Producao do carvao ativado e do protétipo da mascara
Materiais: Cascas de paina, Limdes; Forno, Mufla, Carbonato de
potassio, Sonicador, Estufa, Bomba a vacuo, garrafa pet;

~

Trabalho de campo: realizacao de
medigoes de CO,
Materiais: Medidor de carbono
CO277 AKSO e Sensores Arduino.

. & -
Levantamento de dados tedricos e
observacionais

Materiais: artigos, legislacao, normas
e observacoes do transito.

Fonte: Autores (2023)

ﬁ emborrachado; Tecido-nao-tecido (TNT) e fibra da paina. n
\

Testes laboratoriais
Materiais: carvao de casca de
paina; Sonicador; béqueres e
espatulas; Azul de Metileno;
Agua destilada; Espectrometro.
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Testes de campo
Testes de conforto e
funcionalidade das mascaras e do
filtro de carvao ativado produzido.

Figura 2- Producao do Carvao Laboratorial
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Figura 3 - Producao do Carvao Caseiro
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Figura 4 - Cascas da Paina e Carvao da paina, da direita para esquerda.

Fonte: Autores (2023)
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RESULTADOS

Figura 5- Dados das medigbes dos niveis de CO,

Aparelho utilizado Distancia do Concentracao de
P ve}cu oﬁempo %f
Estacionamento do medidor de carbono 3 metros -1h30 min 684 ppm
CMR CO277 AKSO
Junto de Caminhao medidor de carbono 1 metro - 5 min > 10.000 ppm
com motor ligado CO277 AKSO
BR-101 em transito medidor de carbono 1 metro - 1h30 min 1.167 ppm
CO277 AKSO
Préximo ao Medidor com Sensor 1 metro - 30 min 1314 ppm
escapamento de carro | MG135 -SEM filtro de CA
Préoximo ao Medidor com Sensor 1 metro - 30 min 439 ppm
escapamento de carro| MG135 e filtro de CA

Fonte: Autores (2023)

Figura 6 - Teste de eficiéncia do carvao ativado por espectrometria de absorcao molecular.
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Fonte: Autores (2024)

Figura 7 - MEV: CA Lab.; CA dom.; CA com.; Nao Ativado Domiciliar, da direita para esquerda
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Fonte: Atores (2024)
As medicoOes realizadas destacaram a elevada carga de gases nocivos em areas de trafego
intenso — configurando um risco atmosférico para a saude. Os testes de adsorcao com azul
de metileno e UV-Vis e a MEV, confirmaram a primazia da paina como material para
producao de CA (evidenciada em comparacao ao CA comercial). As mascaras produzidas
apresentaram-se confortaveis; permitindo boa oxigenacao e retencao significativa do CO e
do COZ2, ratificando a eficiéncia do CA como elemento filtrante de gases nocivos. O filtro
com CA de paina confirmou a capacidade adsorvente do CA - retendo cerca de 50% de C02
e CO- e com possibilidades de outras aplicacoes, como adsorcao de corantes da agua.
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CONCLUSAO

A mascara com filtro de carvao ativado de paina € capaz de reter gases veiculares, como
CO e CO2 e se apresenta como alternativa viavel e de baixo custo para a inseguranca
atmosférica, especialmente de grupos vulneraveis, como trabalhadores ambulantes. O
projeto se enquadra em 9 das 17 ODS.



