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INTRODUGCAO/PROBLEMATICA -

" o o'
O consumismo desenfreado resulta em residuos descartados em lixoes, ) |

de 40% dos residuos coletados no pais, cerca de 29,7 milhdes de - ‘

toneladas seguem para destinos Inadequados, de acordo com o
Panorama dos Residuos Solidos (2022)[” Esses lixdes liberam poluentes
no ar, solo e agua, causando danos irreversiveis aos ecossistemas. Alem
disso, a industria de rochas ornamentais produz granitos, mas gera
rejeitos descartados na natureza, causando impactos ambientais.
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Desenvolver uma tecnologia, utilizando as rochas descartadas, voltada Gréfico 05: Cromatograma da cromatografia ionica (IC) antes da Gréfico 06: Cromatograma da cromatografia ionica (IC) apés

aplicagao do granito ocre tratado aplicagao do granito ocre tratado

para o tratamento ecologico, barato e viavel dos contaminantes, com Fonte: Autores (2024) Fonte: Autores (2024)

énfase nos metais pesados, encontrados em areas de descarte irregular, ANAL|SES E D|SCUSSOES
mo os lixoes. . .l .
- METODOLOGIA | o~

ANALISES FISICAS, MECANICAS E FiSICO-QUIMICAS DAS AMOSTRAS

PRESENCA DE METAIS
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Resisténcia Adsorcao Quantitativo
Amostras . Tamanho T /L do i [ L . ‘ ~ = ' B S |
mecanica qualitativa Qualitativo * (m,g _ Imagem 12: Tela (véu de noiva) Imagem 13: Protétipo da Imagem 14: Ensaio de lixiviagdo Imagem 15: Simulacdo das areas
Catlon) usado na prototipagem tecnologia ATERRIO com a tecnologia. contaminadas (lixdes)
Ca?t M92+ b3 Fonte: Autores (2024) Fonte: Autores (2024) Fonte: Autores (2024) Fonte: Autores (2024)

Ocre Pequeno 7.0 Presente Ausente 0.0
_ 135 MPa Medio 7.0 Presente Ausente 0.0
ltabira Grande 7.0 Presente Ausente 0.0
Pequeno 6.9 Presente Ausente 0.0
° Itaunas 152 MPa Medio 6.9 Presente Ausente 0.0
= Grande 6.9 Presente Ausente 0.0
o S30 Pequeno 6.6 Presente Presente 196
© _ 167 MPa Médio 6.6 Presente Presente 201.5 . | —
Gabriel Grande 6.6 Presente Presente 202 Fi . Simplificacs Bl Solo Contaminado M Solo Virgem : - e n ixiviaca
igura 01: Simplificacao esquematica dos testes de lixiviagcao Figura 02: Simplificacdo esquematica dos testes de lixiviacao
Verd Pequeno 6.6 Ausente Ausente 0.0 se a utilizagdo do granito Ocre Itabira com a utilizacao do granito Ocre Itabira
erae 185 MPa Médio 6.6 Ausente Ausente 0.0 Fonte: Autores (2024) Fonte: Autores (2024)
Pérola Grande 6.4 Ausente Ausente 0.0 ANALISES FiSICO-QUIMICAS DOS SOLOS CONTAMINADOS COM
(*) Determinado por método complexomeétrico, utilizando EDTA em pH igual a 10 e posteriormente igual a 12. SOLUQOES COM METAIS PESADOS (METAIS PESADOS)
Tabela 01: Analise das amostras de rochas ornamentais. TESTES COME SEM A TECNOLOGIA

Fonte: Autores (2024)

TESTE |
| COMAIGINADIO IS WAL HESAIDTO () VPN °

SOLOS LIXIVIANTE LIXIVIADO
sV MP*? ST CT* ST CTY VRQ  VP? vI®

PARAMETROS UNIDADE

Chumbo 0,0 21.000 5,25 18,4 15,78 262 20-70 70-150 >150  ppm de Pb*?

Litio 0,0 694 173,5 607,25 520,5 86,75 50-100 100 - 200 > 200 ppm de Li*

Mercurio 0,0 2.000 502 1,75 1.408 0,25 01-05 0,5-1,0 >20 ppm de Hg"
Manganés 29 549 1,40 4,80 4,12 0,67 10-20 20-50 >50 gkg' deMn*

Imagem 01: Adsorcao qualitativa Imagem 02: Adsorcao qualitativa Imagem 03: Adsorgao qualitativo Imagem 04: Adsorcao qualitativo £ i ) y "
azul de metileno e o Ocre azul de metileno e o Itatinas azul de metileno com S. Gabriel. azul de metileno e o V. Pérola. Magnesm 9,95 9,595 2,40 8,40 7,20 1,20 1-3 3,0-6,0 >6,0 cmol. kg'de Mg
Fonte: Autores (2024) Fonte: Autores (2024) Fonte: Autores (2024) Fonte: Autores (2024) (1) Solo virgem - SV ng Contaminado com Metal Pesado - MP (3) Sem a tecnologia - ST (4) Com a tecnologia - CT (6) Valores Padrées de
Normalidade - VPN /™1 (7) Valor de Referencia de Qualidade - VRQ /¥ (8) Valor de Prevencédo - VP PI¥1 (9) Valor de Intervencéo - VI P
. - — e oy T, ¢ » Tabela 02: Analises fisico-quimicas dos solos virgem e contaminados, e da ag¢ao da lixiviagao com e sem a tecnologia desenvolvida.

===y T = i ¥ | | Fonte: Autores (2024)

ANALISES FiSICO-QUIMICAS DOS SOLOS CONTAMINADOS COM
SOLUGOES COM METAIS PESADOS E BATERIAS

TESTES COM E SEM A TECNOLOGIA

TESTE |
. CONTAMINADO METAL PESADO (MP)
AR E IO SOLOS LIXIVIANTE LIXIVIADO hIorapl=
T ev! mMp?2 pT3  eT4 A5 @14 A5 wyiDAY wp 8
Imagem 05: Adsorcao qualitativa Imagem 06: Adsorcao qualitativa Imagem 07: Adsorg&o qualitativo  Imagem 08: Adsorcao qualitativo SV mP BT ST CT ST CT
do chorume com Ocre do chorume com Itaunas do chorume com S. Gabiriel. chorume com V. Pérola. Calcio 1,042 1,042 1,042 0,27 0,91 0,8 0,13 2-10 10 - 20 cmol, kg'1 Ca*?
Fonte: Autores (2024) Fonte: Autores (2024) Fonte: Autores (2024) Fonte: Autores (2024) Carbono 0216 0216 0,216 0,054 0,19 0,17 0,03 2.5 51-10 18 g kg'1 de Corg
100 100 [ °%° 60 [ o0 onoa | 558 80 73,58 Fosfato 0,147 0,147 0,147 0,04 0,13 0,12 0,012 50 - 100 100-200  ppm de PO,”
Foo [¥IOATI-07201 0 g gy ' CRe-pees 85 TS5 U Ricoges A T y-5086ix+08207 Nitrato 0,910 0910 0910 023 0,80 0,69 0,114 5-10 10-20  mgkg” de NOs
< 80 0 Al e | B Sy L RE0ME e pH 65 66 66 63 63 6,3 6,9 60-7.5  55-60  Unidade pH
GEJ E f, 45 “ 60 55,05-’ Potassio 1,20 1,20 1,20 0,30 1,05 0,90 0,15 100 - 200 201 - 300 mg kg'1 de K*
70 65 14 = ®42,98 & ;
§ o § 70 59,6 5 40 s g 4 Umidade total 15,25 16,01 16,03 18,03 18,01 21,02 21,01 10 - 20% 20 - 30% %
(35 60 § 60 _U' % 35 % >0 44’9.§' (1) Solo virgem - SV §2 Contaminado com Metal Pesado - MP (3) Sem a tecnologia - ST (4) Com a tecnologia - CT (6) Valores Padrées de
v 43 3 126 v $ 32,14 W ¥ Normalidade - VPN PI*1 (7) Valor de Referencia de Qualidade - VRQ /¥ (8) Valor de Prevencéo - VP P (9) Valor de Intervencéo - VI P11
© 50 o S 50 S 30 T 40 34,58
= 3695 g_ ® g_ ; £ ' Tabela 03: Analises de parametros do solos virgem e contaminados, e da ac¢ao da lixiviagao com e sem a tecnologia desenvolvida.
S 40 a 40 a 25 ® 242 ) -
~ o — s g : — 30 Fonte: Autores (2024
o s o 28 < O 20 o
'S, 30 S 30 o S, S,
M CONSIDERAGOES FINAIS
520 . 5 2 510 |4 oo
S 10 I S 10 o S 5 s 1 L A elaboracao deste trabalho permitiu concluir que todos os objetivos foram atingidos, resultando
0 0 e 0 &0 0 e em solucbes satisfatorias para o tratamento dos contaminantes estudados. Os testes realizados
0 0,2040,60,8 1 1,214 2040608 1 1,214 204060, 21, 0 02040608 1 1214 . .p . . ~ 7
s 00 OAdO Gi? | 002 Oido ° ‘;? bz N demonstraram a viabilidade da pesquisa como alternativa para a recuperacdo de dareas
sorbancia sorbancia : : o : ~ : ,
Grafico 01: Adsorgdo quantitativa  Grafico 02: Adsorgdo quantitativa  Grafico 03: Adsorcdo quantitativa Grafico 04: Adsorcado quantitativa contaminadas por metais pesados, cCOoOmo OS leoes, com uma efetiva retengao desses metais dpos
do granito Ocre sem ataque acido  do granito Ocre com ataque acido do granito Ocre sem o ataque do granito Ocre com o ataque . : G T
no corante azul de metileno no corante azul de metileno acido no chorume. acido no chorume. O tratamento. Alem dISSO, O tra balho ContrIbUI Com Sete dOS dezessete Objetlvos de
Fonte: Autores (2024) Fonte: Autores (2024) Fonte: Autores (2024) Fonte: Autores (2024) Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da ONU.
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Imagem 09: Micrografia realizada em Imagem 10: Micrografia realizada em Imagem 11: Micrografia realizada em M.E.V. drinking water treatment plants. Science of the Total Environment, v. 908, p. 168076, 2024.
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