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Cultivo de microalgas dulcicolas em aguas residuarias da tilapicultura
para desenvolvimento sustentavel de cosmeticos.
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INTRODUCAO

A industria cosmética global e brasileira vem crescendo significativamente, com o aumento de mercado impulsionado pela demanda
por produtos de cuidados pessoais. No entanto, o uso de substancias sintéticas, como ftalatos e parabenos, levanta preocupacoes de
saude, impulsionando uma transicao para cosmeéticos naturais, sustentaveis e menos prejudiciais ao meio ambiente. Com isso, matéria-
prima natural, como microalgas, sao promissores por suas propriedades benéficas para a pele, mas o cultivo em larga escala é
economicamente desafiador devido ao custo de meios sintéticos. Este trabalho propde desenvolver um sérum facial a base de
microalgas Chlorella vulgaris e Raphidocelis subcapitata cultivadas em efluentes da piscicultura, visando uma alternativa sustentavel e
viavel economicamente para a industria cosmeética.

METODOLOGIA

A primeira etapa foi a de prospeccao tecnoldégica, onde o foco consistiu na producao de cosméticos com biomassa de microalgas,
analisando patentes por meio da ferramenta Lens®. Assim, foram usados os indicadores “microalgae”, “aquaculture” e “cosmetics’,
considerando apenas patentes de 2014 a 2024, com os resultados apresentados em graficos e tabelas. Apds a etapa, iniciou-se a

aplicacao pratica do plano de pesquisa, descrito pelo fluxograma abaixo:

" Coletado Tratamento do Cultivo de microalgas:
residuo efluente: . [/ dias de cultivo;
: / « Filtracao a vacuo; « D.O, clorofilas a e b;
« Pasteurizacio a « Carotenoides totais.
60° por 30 min. ‘ ’
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Analise de biomoléculas: Obtencéo da biomassa:
. Lipidios por Freeman et al; . Centrifugacao;
. Carboidratos por Fenol- e Liofilizagao. )
Sulfurico;
. Proteinas por Lowry.
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' Producio do extrato etanélico: Formulacio do sérum facial:
« Maceracao em etanol 70%; o Agua destilada;
o Agitacao em vortex; o Glicerina;
o Sonicacao em gelo; . Acido latico:
o Centrifugacao; . Tocoferol;
o Rotaevaporacao. « Extrato de microalgas;
\ ) . Oleo de lavanda;
o Lecitina.

Analises de potencial

antioxidante:
DPPH.

Analises microbiologicas:
. Mesofilos totais;
. Bolores e leveduras; .
. Staphylococcus aureus;
« Pseudomonas aeruginosa,
. Coliformes totais.
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Figura 1. Fluxograma da metodologia

RESULTADOS E DISCUSSOES

PROSPECCAO TECNOLOGICA

A Figura 1 evidencia uma fase de crescimento na atividade de patentes até 2019, seguida por um periodo de estabilizacao, o que
sugere a influéncia de fatores econémicos e tecnoldgicos no ritmo da inovacao (Marques, 2022). Além disso, a predominancia de
pedidos de patente em detrimento de concessodes indica um ambiente dinamico, no qual grande parte das inovagdes ainda se encontra
em fase de analise. Por outro lado, a Figura 2 apresenta a classificacao CPC, demonstrando a concentracao de patentes em
biotecnologia aplicada a acidos graxos e metabolismo lipidico, o que reforca a relevancia de inovacdes voltadas para produtos
bioquimicos e alimentos funcionais.
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Figura 2. Tendéncia de Publicagcao de Patente ao Longo dos Figura 3. Codigo CPC da pesquisa
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Figura 5. Tabela comparativa das biomoléculas dos meios
efluente e BG11.

Figura 4. Curva de crescimento da Chlorella vulgaris
em meio BG11 e efluente.

A Chlorella vulgaris cultivada em efluente da tilapicultura apresentou taxa de crescimento de 0,15 g/L e p especifico de 0,46 g/L por
hora, valores proximos aos do BG-11 (0,17 g/L e 0,13 g/L). Apesar de a taxa de reproducao ser ligeiramente inferior no meio residual,
sua velocidade de cultivo foi 3,54 vezes maior. Em relacao aos pigmentos, os valores de clorofila a, clorofila b e carotenoides totais
foram menores no meio alternativo (0,93 ug/L, 0,04 ug/L e 0,38 pg/L, respectivamente) em comparacao ao BG-11 (1,17 ug/L, 0,20 pg/L
e 0,52 pg/L), com diferencas inferiores a 40%. Esses resultados corroboram estudos anteriores (Silva, 2021), indicando que, embora o
BG-11 apresente maior eficiéncia em alguns parametros, o meio alternativo viabiliza o cultivo de Chlorella vulgaris com menores custos,
favorecendo sua aplicacao na industria cosmética e o reaproveitamento de insumos na piscicultura (ANDRADE; COLOZZI, 2014).

As analises indicaram que o cultivo em BG-11 resultou em um teor lipidico de 4,96%, enquanto o meio de efluente da tilapicultura
apresentou 3,08%, um valor 1,86% menor. Esses resultados estao dentro da faixa esperada para Chlorella vulgaris (3,0 a 40%),
conforme descrito por Morais et al. (2002) e Marino (2018). O teor de carboidratos foi de 8,57% no BG-11 e 13% no meio alternativo, um
aumento de 33%, indicando maior acumulo de carboidratos no efluente. Em relacao as proteinas, a biomassa cultivada no meio residual
apresentou um aumento de 12% em comparacao ao BG-11, possivelmente devido ao maior teor de nitrogénio das aguas residuais, que
favorece a sintese proteica (Oliveira, 2009). Assim, a composicao dos meios influencia diretamente a distribuicao de nutrientes na
biomassa, com o meio residual promovendo maior acumulo de carboidratos e proteinas, mas menor teor lipidico.

A atividade antioxidante das amostras, avaliada pelo método DPPH, apresentou 37%
de atividade, indicando uma capacidade moderada de neutralizacdo dos radicais livres
(WILLIAMS et al., 1995). A producao do sérum facial foi bem-sucedida, exibindo coloragao
verde clara, viscosidade fluida e pH 5, em conformidade com os padroes cosméticos
(DRAELOS, 2018). Foram realizados testes microbiologicos de mesodfilos totais e de
bolores e leveduras, os quais nao detectaram a presenca de microrganismos patogénicos,
atendendo a RDC 630/2022. Dessa forma, os resultados evidenciam o potencial
antioxidante das amostras, a adequacao sensorial do sérum facial e a seguranca
microbiologica do produto.
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Figura 6 e 7. Sérum facilal a base de
microalgas

CONCLUSAO

O estudo mostrou que as microalgas Chlorella vulgaris e Raphidocelis subcapitata cresceram bem tanto no meio sintético BG-11
quanto em agua residual de viveiros de tilapias, com produtividade de biomassa semelhante, confirmando o potencial dos meios
residuais para reduzir custos. A atividade antioxidante moderada do extrato etandlico das algas sugere sua utilidade em cosmeéticos e
nutracéuticos. Além disso, o desenvolvimento de um sérum facial organico com essa biomassa foi bem-sucedido, e os testes
microbioldgicos indicaram segurancga no uso. A pesquisa reforca o potencial das microalgas para extratos bioativos e para formulacoes
cosmeéticas inovadoras e sustentaveis.
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