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RESULTADOS E DISCUSSAO

INTRODUCAO E JUSTIFICATIVA

e Em relatorio de 2023, o Programa das Nacoes Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA) considerou a Tabela 2: pH ao longo do experimento do aparato experimental
— o = ’ A . ° Y A Dia PA PB PC LA LB LE

questao de poluicao e residuos como um dos tres pilares de uma crise planetaria contemporanea 16/jul 6,5 7 78 73 718 15
19/jul 6,7 7 8,2 7,5 8 7,5
(PNUMA, 2023); 23/jul 6,5 7,3 8,2 8,5 83 7,7
o ; selg . . . - . . , . 31/jul 5,9 77 8,7 7,8 7,7 8,4
e 40% dos residuos solidos urbanos (RSU) no Brasil em 2022 tiveram destinacao final impropria segundo a 02/ago 6 8 88 g 79 83
. « , e . . ~ 1 o , . 07/ago 6,9 8,4 8,8 8,2 8,1 8,1
pesquisa Panorama de Residuos Solidos no Brasil 2023” da Associacao Brasileira de Residuos e Meio 09/ago 83 82 83 72 71 89
. 14/ago 7,5 8,1 8,9 8,4 8,7 8,4
Amblente (ABREMA, 2023), 04/set 7.9 9,1 9 8,7 9,1 8,9

e Presenca marcante do plastico na modernidade cuja producao chegou a 390,7 milhoes de toneladas Fomite: Suttaell, 2024

mundialmente somente em 2021 de acordo com a Associacdo Brasileira da Industria do Pléstico Tabela 3: pH ao longo do experimento do aparato controle

Dia PCO(1) PCO(2) LCO(1) LCO(2)
(ABIPLAST, 2022); 02 / out. 5,9 6 5,8 4,7
e 277 mil toneladas de PET, aproximadamente, acabaram nao recicladas em 2021 conforme dados da 04 /out. 5,9 57 5,9 4,6
Associacao Brasileira da Industria do PET (ABIPET, 2022); :}19 :zz: Ez gj 4; :2
e Destinacao inadequada do PET leva a poluicao de solos, rios, oceanos e ar, doengas em decorréncia do 16 / out. 4,6 4,1 5,7 6
promovido excesso de lixo e dano a biodiversidade tendo em vista os ferimentos e 6bitos de animais. Fonte: Autoral, 2024.
Ainda, os efeitos negativos ocorrem ao longo de um grande periodo dada a degradacao de centenas de Aparato Controle: reducao geral do pH.
anos do poliéster no meio ambiente (OGBUEWU, 2012; CONRADO & SILVA, 2017); Aparato Experimental: aumento do pH.
e Tratamento promissor pela biodegradacao enzimatica (hidrélise com catalisadores organicos) do PET a Aprofundando na comparacao entre os grupos experimentais e controles a fim de determinar o papel
ser melhorado pelo uso de tecnologias como o ultrassom. desempenhado pelo ultrassom na biodegradacao enzimatica do PET, € importante atentar a diferenca

Figura 1: Cavitacio de tempo corrido entre eles. Entretanto, para o potencial hidrogenionico, pode-se considerar o

Ultrassom: cavitacao

Mudancas de pressao geram pequenas bolhas ou vazios em um liquido que . . \’ Q0
podem colapsar rapidamente, liberando microjatos e ondas de choque. "

mesmo periodo de dados pertencentes aos quadros 13 e 14 de 2 semanas para ambos 0s casos.

Fonte: PINTO, 2020, pag, 4 Registrou-se uma distin¢ao visual minima entre os béqueres no inicio e final da analise

Enzimas P e afaixa de temperatura permaneceu entre 21°C — 24°C, de modo a biodegradacao nao

Temperaty

Reduzem a energia de ativacio da reacdo, além de outras Tabela 1: pH 6timos da lipase e protease alcalina poder ser comprovada por esses dois parametros para ambos 0s sistemas.

Vantagens Enzima pH o6timo Desvio padrao
Dent £ I; " lcali ¢ Lipase | 8,19 1,49 Figura 7: Grupo LCO(2) no inicio e final do experimento
selecionadas para o projeto por disponibilidade comercial e Fonte: Autoral, 2024 (23/07-14/08) s

eficacia na biodegradacao do PET.
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Fonte: Autoral, 2024. S ——
Analisar o efeito do ultrassom na acao das enzimas (lipase e protease alcalina) na biodegradacao do PET a Fonte: Autoral, 2024.

fim de aumentar a eficiéncia desse processo.

Tabela 4: Massa das amostras plasticas contidas em meio aquoso do sistema controle

Grupos Massa média inicial (g) Massa final (g)
METODOLOGIA Lco() 03875 0,36
LCO(2) 0,3875 0,45
PCO(1) 0,3875 0,63
PCO(2) 0,3875 0,33

Configuragao e montagem do sistema de Arduino Fonte: Autoral, 2024.

- ) ., . . . lasti ' ’ Tabela 6: M lasti nti m mei
o truc;ao e T Semes et icems de il A dumo, % sEmEies de Ardiing A0 kHZ, o portes e Tabela 5: Massa das amostras plasticas contidas em meio aquoso Tabela 6: Massa das amostras plasticas contidas e eio aquoso

_ de lipase do sistema experimental de protease alcalina do sistema experimental
Jjumpers cada. Grupos Massa média inicial (g) Massa final (g) Grupos Massa média inicial (g) Massa final (g)
LA 0,3875 0,33 PA 0,3875 0,49
Esterilizacao das amostras plasticas LB 0,3875 0,64 PB 0,3875 0,52
i 0,3875 0,64 PC 0,3875 0,47
Fonte: Autoral, 2024. Fonte: Autoral, 2024.

Exposicao por 5 minutos de 60 pedacos 2x4 cm de garrafas PET a luz UV.
Aparato Controle: aumento e reducao da massa parciais.

Aparato Experimental: aumento geral da massa.
3 SEED 01 [Pla] GFATEER Figura 2: Esterilizacao Na comparagdo dos sistemas, torna-se dificil fazer uma anélise precisa dados os intervalos de tempo

distintos para as medidas dos dois aparatos. Ainda, numa analise individual de cada sistema, embora a

Tendéncia do pH enzimatico em meio aquoso

massa tenha aumentado, é importante atentar ao uso de agua nao destilada com impurezas que aderem
=pHde 5 - 6#8.125 - 8.15 (pH 6timo)

a superficie plastica (DE SOUZA, 2019). Portanto, nao ¢ possivel concluir quanto a ocorréncia de

) ) _ ) , ) ) biodegradacao nos meios pelo parametro analisado levando em conta um incremento de massa vinda de
Proporcao solucao tampao (ml) : agua (ml) : enzima (capsulas) para manutencao do pH

=1 capsula 300 mg de lipase : 16 ml de tampao : 80 ml de agua
= 1 capsula 300 mg de protease alcalina : 8 ml de tampao : 80 ml de agua

impurezas a uma taxa nao conhecida.

CONCLUSAO

Figura 3: Sistemall para avaliacio do efeito da it o et AT Em suma, segundo as medidas de pH, foi constatada biodegradacao nos aparatos experimental e controle,
solucao tampao ' ’

sendo o processo também atestado pela variacao massica no segundo. Comparando-se os grupos, verificou-
se tendéncia oposta do potencial hidrogenionico para os ambientes com e sem ultrassom. Ademais,

o apresentou-se aumento geral e reducao pacial da massa em relacao a média inicial das amostras plasticas
Exposicdo de ultrassom e coleta de dados 4 . . L, , .
para os aparatos experimental e controle, respectivamente. Embora a principio o resultado massico

demonstre biodegradacao mais intensa para os grupos sobre os quais o ultrassom nao incidiu, o uso de agua

Figura 4: Esquema da etapa de exposi¢ao ao ultrassom

- nao destilada e os intervalos de tempo distintos para os experimentos dos sistemas controle e experimental
Fonte: Autoral, 2024

i limitam a discussao a uma conclusao pouco rigorosa. Assim, o presente projeto traz atencao para a analise de
ultrassom

, . . - novas tecnologias no tratamento da grande quantidade de lixo gerada na contemporaneidade.
Indicios de biodegradacao:

1

- Temperatura (termometro);
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