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INTRODUCAO

Devido a escassez dos recursos hidricos em grandes centros urbanos, o projeto
Firefly City tem como objetivo transformar a biomassa gerada nas Estacoes de
Tratamento de Esgoto, antes descartada, em uma fonte de energia sustentavel

por meio da conversao de lodo e lixo organico em biogas.
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Figura 1. Resolva seus problemas de energia usando os seus residuos organicos. -
CHP Brasil | Geradores a gas (2021)

METODOS

A equipe visitou a ETA - Estacdo de Tratamento de Agua na cidade de
Teresina, para identificar os desafios do gerenciamento do lixo e do lodo
produzido em larga escala resultante e seu potencial como um recurso
sustentavel. Apos analisar as opcoes, surgiu a ideia de construir uma usina de
biogas que utilizasse esses residuo. O prototipo da usina de biogas fol construida
e testada para producio em pequena escala de biogas e biofertilizante por
decomposicao anaerobica da materia organica. Os testes revelaram que existe a
possibilidade de utilizacao desse material aléem de garantir armazenamento e
estocagem de biogas

MATERIAL QUANTIDADE
Abracadeira 2 unidades
Balde de 20 L 1 unidade
Cola de silicone adesiva 1 umdade
Cola para PVC 1 unidade
Espigdo 3/8 1 unidade
Mangueira de gas 1 unidade
Registro regulador de gas 1 unidade
Parafuso 4 cm 4 umdades

Figura 3. Tabela de Materiais - Mendes (2024)

Figura 2. Biodigestor caseiro-
Cardoso (2024)

DESENVOLVIMENTO

Para colocar as ideias do projeto em pratica foi construido um biodigestor, em

um balde plastico de 15 litros, com furos na tampa e na lateral para a instalacao
de tubos de PVC. O tubo maior, de 100 mm, foi inserido na tampa, enquanto um
espigao de 3/8" foi colocado no furo menor. Um tubo de 40 mm, conectado a um
joelho de 90°, foi posicionado no furo lateral. A mangueira de gas ligada ao
espigao permite a coleta do biogas gerado a partir do lodo das estacoes de
tratamento de esgoto, que, apos decantacio, se transforma em biossolido. Esse
material ¢ utilizado como 'combustivel' no biodigestor, que realiza a
decomposicao anaerobia da matéria organica, produzindo biogas e

biofertilizante.

RESULTADO

A producao de biogas a partir do lixo organico e do lodo na estacao

de tratamento, mostrou-se eficiente na geracao de energia limpa e
diminuicdo no descarte desses dejetos no meio ambiente. Essa solucao
inovadora, val impactar significativamente no acumulo do lixo e do
lodo e na diminuicao de aterros sanitarios. A maquete do projeto
Firefly City demonstrou a viabilidade dos sistemas integrados de
coleta e tratamento, evidenciando o potencial de implementacao em
larga escala econtribuindo para cidades mais sustentaveis e
autossuficientes, alinhadas as metas de reducio de emissoes de

carbono.

CONCLUSAO

O projeto Firefly City comprovou a viabilidade para producao de biogas a partir
de residuos organicos e lodo, possibilitando uma nova alternativa para a
produciao de uma fonte de energia sustentavel. O sistema de biodigestao permite
o uso do biogas para eletricidade, aquecimento, abastecimento de veiculos e

fertilizacao agricola, reduzindo a dependéncia de combustiveis fosseis.
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Figura 6. Panorama do biogas no Brasil mostra crescimento de 82% na
produg¢ao de biometano em 2022 — O Presente Rural (2022)

Figura 5. Adubo - Oliveira (2025)
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