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“«7  Justificativa:
Desenvolver um
material que

minimize o uso de
recursos naturais e

emissoes de carbono

NO processo
produtivo.

N

INTRODUCAO

TR
A gestao sustentavel de residuos € a melhor alternativa
para a preservacao do meio ambiente, pois enxerga 0S
residuos como materia-prima valiosa, permitindo sua
transformacao em novos produtos por meio do
reaproveitamento e da reciclagem.

Anualmente sao produzidas mais de 500 milhOes de
toneladas de arroz no mundol. O Rio Grande do Sul
destaca-se nacionalmente com cerca de 7 milhoes de
toneladas?, resultando em grande quantidade de residuos.

Problema:
E possivel produzir
uma louca ceramica

Arroz: Caracteristicas
23% é casca

$

Alto poder calorifico

Usada na geracao de energia - 9 -
4 % se transforma em cinza

|

[Alto teor de silica (SiOz)]

com dois residuos
combinados (cinza

da casca de arroz e
vidro)?

Hipotese:

A cinza da casca de
arroz pode substituir
0 quartzo e o vidro
pode substituir o
feldspato na
producao de louca
ceramica.

Figura 1 — A casca de arroz € um dos mais
abundantes residuos agroindustriais. Fonte:
Agrolink (2022) [3].

Paralelamente, o vidro é o material menos reciclado no Brasil®.

Vidro: Caracteristicas

{

Menos de 25% é reciclado

{

Material inerte
4 N
Atua como fundente na

producao de materiais
ceramicos [6].

¢ Objetivo: Investigar
a incorporacao
simultanea dos
residuos de vidro e
da cinza da casca de
arrozem
substituicao aos
minerais quartzo e
feldspato na
producao de louca
ceramica.

Figura 2 — Brasil recicla menos de 25% do vidro
produzido. Fonte: Portal g1 (2024) [5].
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Desenvolvimento de formulacoes para producao das loucas.

Composicao louca ceramica convencional

i kg Pk reLm 2 AL

" cauli e uartzo
Caulim Feldspato Sio Q i
(argila - plasticidade) (fundente) (SIO, — estabilidade

dimensional)

Composicao louca ceramica sustentavel
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Cinza da casca
de arroz (SIO,)

Residuo de vidro
(fundente)

Figura 3 — Correlac&o entre residuos e recursos minerais usados na producao de loucas
ceramicas. Fonte: Autores (2024).

Foram desenvolvidas nove formulacoes e entao produzidos os corpos de
prova os guais foram testados quanto:

T°Cde
gueima

Resisténcia
Mecanica

3]

Absorcao
de H,O [6]

Densidade Retracao Perda de
E] Linear massa
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RESULTADOS

i
A Tabela 1 mostra os resultados das analises para diferentes formulacoes:

Tabela 1: C: caulim; F: feldspato; Q: quartzo; V: vidro; A: arroz (cinza da casca de arroz). Fonte: Autores (2024).

Formulagao Temperatura ~ Absorgao de Rn?zlcséi?;a Daepr;srlgr?ge Retracao Perda de
de queima agua (%) (MPa) (g.cm™) linear (%) massa (%)
CFQ? 1275 °C 3,10+ 0,30 33,61+ 1,01 231+0,02 11,80+0,21 7,93 +0,38

0% C,25% F, 25% Q

CFQ (2)° 1275 °C 1,24 + 0,24 33,66 + 2 37 2,36 + 0,02 11,75+ 0,25 5,32 +0,84
40% C, 40% F, 20% Q
cqQv 1200 °C 1,30+ 0,44 37,95 + 2,06 2,31 +0,01 11,04 + 0,68 7,11+0,25
% C,25%Q, 25%YV
CEA 1275°C 2,80+0,33 30,42 +4.43 2,15+ 0,01 15,36 + 0,26 11,10 £ 0,11
R0 C,25% F, 25% A
CVA 50% 1200°C 249011 2874367 207+001 1291+034 11,00%0,52
50% C, 25% V., 25% A
CVA 60% 1200°C 217053 31,02:499 197£008 1146x043 1146+0,23
409% C, 30% WV, 30% A
CQVA o
1275 °C 1,14 + 0,36 28,39 + 2 30 2,00 +0,02 10,09 + 0,66 10,12 + 0,74
50% C, 215']?;% 15% V,
CQVA(2) 1200 °C 1,14 + 0,36 26,48 + 549 2,10 +0,03 10,62 + 0,46 10,86 + 0,42
40% C, 211]1]& g 0%V,
ia?ria?) 1225 °C 2,65+ 0,91 24 30 + 2 .88 1,96 + 0,04 11,96 + 0,44 12,08 + 0,34
0% V 7n%%'
Comercial ** 5,90 + 0,59 28,46 +6,18 2,04 +0,03 ** o

aformulacgédo controle com 50% caulim.
bformulagdo controle com 40% caulim.

**valores ndo disponiveis, uma vez que a peca foi adquirida em comércio, ndo sendo produzida no laboratério.

Em destaque a

louca /7 Louca comercial:
convencional
comparada Absorc¢do de agua: Absor¢do de agua:

com as louca 2,17 £0,53% 5,50 £ 0,50%
produzida com

residuos e a » Resisténcia mecanica:

28,46 £ 6,18 MPa

Resisténcia mecanica:

31,02 + 4,99 MPa A

A incorporacao combinada de residuo de vidro e cinza de casca de
arroz a louca ceramica proporciona:

Menor
Impacto
ambiental

Menor
consumo de
recursos
minerais

Resisténcia
mecanica
equivalente

Absorcao de
agua
equivalente

Menor
temperatura
de queima

CONCLUSAO .
B
Os resultados evidenciam a possibilidade de produzir uma louca ceramica

com até 60% de residuo, sendo 30% de cinza de casca de arroz e 30% de
vidro descartado.
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