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RESUMO

Com o aumento da incidéncia de raios ultravioleta na Terra e do tempo
de exposicdo as telas de eletronicos, que emitem luz azul de alta
frequéncia. é essencial a preocupagio com a satde ocular. a longo e
curto prazo. O Lumilens visa promover um metodo de baixissimo custo
para analisar a resposta espectral de lentes oculares. Assim, é possivel
proteger a visdo das proximas geragdes de forma economica e
sustentavel. Através de uma eletronica baseada no microcontrolador
Arduino e um supervisorio na plataforma Processing, foi possivel obter
excelentes resultados ao mesurar a protegio olerecida por diferentes
tipos de oculos contra os diferentes tipos de energia. Além disso,
também foi viavel a identificagdo de problemas referentes aos oculos de
sol falsificados.

INTRODUCAO

As radiagoes ultravioleta (UV) e azul de alta energia estao fortemente
presentes no cotidiano. Entretanto, a exposi¢ao a essas energias pode ser
altamente prejudicial a saude ocular, podendo causar danos a pele e aos
olhos, como a catarata. Para proteger-se desses danos, ¢ recomendada a
utilizagdo de lentes bloqueadoras de UV ¢ HEV (azul de alta energia).
Nesse contexto, a protegdo das lentes pode ser avaliada através da
analise espectral. que mede a energia que passa pelas lentes. Esses
equipamentos funcionam da seguinte forma: uma fonte emite radiacgio
através de uma lente, e a fragio de luz que passa é medida por um sensor
fotossensivel.

Tais aparelhos, chamados espectrofotometros, no entanto, sio usados
no meio industrial e possuem alto custo, que pode variar entre 3 ¢ 100
mil reais. O alto valor deixa o produto inacessivel ao publico geral,
restrmgindo-o a faculdades, centros de pesquisa e empresas. O projeto
consiste em um espectrofotometro simples, através de um fotodetector,
sensivel a uma ampla drea do espectro e LEDs RGB, UV e
infravermelhos .

OBJETIVO

O projeto tem como objetivo principal a busca por uma maneira
simples ¢ acessivel de comprovar o nivel de protegio de lentes,
facilmente aplicivel em shoppings e oticas de todo o Brasil
Incentivando, assim. a ado¢do dos devidos cuidados oculares e a compra
de oculos de sol ou leitura com as especificagoes corretas.

METODOLOGIA

A metodologia do projeto consiste em avaliar e comparar a luz que
incide sobre fotossensores antes e depois de colocar uma lente no
percurso. Conforme a figura a seguir, o sistema é composto por dois
tubos, um com a fonte de emissdo ¢ outro com um sensor de recepgdo
dos raios. Os feixes de luz concentrados passam por uma membrana de
difragdo, que serve para homogeneizar a luz e tornar a calibragdo e
medidas mais robustas.
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No segundo tubo, estdo localizados os receptores fotossensiveis. que
requerem um fotorresistor e um fotodiodo IR, Como o LDR ndo ¢é
sensivel as alteragoes no infravermelho, o IR é utilizado para capturar a
energia refratada infravermelha. Os valores de energia das faixas de UV,
azul, verde, vermelho e infravermelho e de frequéncias intermediarias
sdo obtidos por comutagao dos LEDS.

O circuito ¢ simples e de baixissimo custo. Além disso. a parte do
software foi programada através do programa Processing, que coleta os
dados do circuito do Arduino e os processa em um grafico de barras
para proporcionar melhor visualizagio.
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- Material Crunntidade Preco
Asduino Nano Compativel 1 RE 14,00

LDR 1 RS 0,10

= Fotodiodo IR 1 RS 0,08
- LED Alto brilvo Smm 3 RS 0,53
Resistor Smm 7 RS 0,15

Matenais Estruturais - RS 6,00

RESULTADQOS E CONCLUSOES
Apos testar a eficiéncia de: (i) oculos de sol original, (ii) oculos de sol
geneérico, (ii1) oculos de leitura com filtro azul, (iv) oculos de ciclismo
transparente com UV, (v) oculos com protegdo térmica e (vi) oculos
noturno admbar, foi montado um grafico para cada um. O eixo X
representa o comprimento de onda, e 0 Y a intensidade de iluminagio.
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Assim, o dispositivo Lumilens mostrou-se capaz de analisar
qualitativamente a absor¢ido de diferentes frequéncias luminosas em

lentes de oculos, evidenciando ser uma alternativa funcional e de baixo
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