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CLEAN WAVE — UMA ALTERNATIVA SUSTENTAVEL PARA A ADSORGAO DE
PETROLEO
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Estudes anterores indicam que a Calofopls proceva possul propriedades semelhantes a outras fibras lignoceluldscas,
sendo capaz de adsorver substincias olecsas densas devide 4 sua estrutura Orica (WANG el al., 2018) Sugerindo, desse
maodo que a fibra pode ser especialmante Gtil em ambiantes que exigem a remogdo rapida e eficaz de dleos densos, como
no caso de derramamentes de petrdleo. Na figura 2, observa-se como a fibra adsorve com maior facifidade o dleo de motor

as se dedicam a
desenvalver solugbes para os desafios ecoldgices contempordnecs, Dentre of desafios amblentals, esta o descarte
Inadequada de residucs & os derramameantos de patroleo, tem nmpuls»onado pasquisas sobre solugbes sustantivels. Pois,

, & diversas

t&ém despertado i

darramamenios de pefrilec no oceano 550 podenda a fauna marinha ao causar
asfixia & até intoxicacho.

A partir de evidéncias, Whitle el al, (2023) a de fibras nalurals para mitigar esses
impacios, cam foco na Calofropis procers, uma sspecls mvasora du cermado brasilairo, que s8 mosira eficaz na adsorgao
de a5 oleosas, uma &t is. Essa

caracteristica diferenciada foma a planta um material com nctenclai para a criagio de solughes para 8 remogdo de dlea
de ecossistarnas marinhos (CAC et al, 2018, ZHENG et al., 2016).

Uma alternativa promissora para enfrentar esse dessfio surgiv com o uso da Calofropis procera, uma planta com
propriedades hidrofdbicas naturals. Suas fibras possuem a capacidade de adsorver substdnclas cleosas, Incluindo
petriles, sem absorver Agua, o gue permile que apenas os dleos figuem relidos na superficie da fibea engquanto a dgua
passa livremente.

Desenvalver uma solugho eficiente para o problema dos derramamentos de petrdleo e dleo nos ceeanas,

O projelo la ruahmdo no Iabua!dm de Cuéﬂcuas da Nalureza da Escola SES| Jodo Ubaldo Ribeiro, no

io de

ugaty quando comparado acs demais olecs ulilzados,

QY

Figura 1: Oea e mator usards jurtemente com dgua & Figura 2; ieos adsanitos pela fbra de Calbopis Procers (Folo trada por lasmin Trajana)

Para o dleo de motor novo, a fibra também boa de ¢HO, pOrém com
inferior & observada com o dlen usado (Figura 3). Isso pode ser atribuido 8 menor densidade do dleo novo & as diferengas
na sua composicao quimica, que se aliera com o use, tornande o dleo mais viscoso e, portanto, mais compativel com as
fibras {K.HAYET atal, 2013).
A

LUIE Eduarda EIA Para a dos testes de de éleos com a fibra de Calofropis procera, foram
o8 3 be deHlLru hidos com 450 ml de dgua em cada um. ﬁgmmaﬁdesal
diluidas prop nos trés b para

das
olacsas correspondentes a: 150 ml da dleo da soja, 150 m} de dleo de motor novo @ 150 mi de dlec de motor usado,
senda mas denso que os demais dieos e que mais semelhants 8o peirdlen, 50 gramas de fibras secas de Calotropis
procera, 3 pingas para manusele das fibras durante os testes e balanga de precisfo para pesagem dos materais e
padronizacio das amosiras em lodas as etapas.

Os materiais & os procedimentos usados neste projeto incluem & coleta e preparo das fibras da Calotropis procera,
além dos testes de adsorgdo com diferentes tipos de dleos. Os métodes principais envolveram a coleta da planta,
entficacio da espéce, praparo @ caraclerizagiio das fibras, seguidos dos lesles experimentais em de sorgio e
selatividade da fibra reafizados em laboratdrio.

Coleta da Calotropis procera: Os frutos da planta foram coletados na regifo do Cerrado, na cidade de Luis Eduardo
Magalhaes, locallzada no oesie da Bahia, Brasil. A coleta fol fella enguanio os frutos ainda estavam Integros, evitande a
dispersao natural das fibras pelo vanto. Apds a coleta, as fibras, ou tricomas, foram secas & temperatura ambiente por
sefe dias e, enléo, armazenadas em embalagens do tipo zip lock |umo com as sememas Apda Esae periodo, &s sementes
fo«am saparadas manusmente das fibras, que foram em
A 30 da espécle Calelropis procera foi realizada pelos alunos

participantes do pm]elo de inicagio cientifica da escola SES| Jodo Ubaldo Ribeira. A herborizagdo baténica seguiu o
método cléssice descrito por Fidalgo & Bononi (1989), O material boténico foi disposto em fofhas de jomal e, para
secagem, fol pransado entre folhas de papelio uullzando uma prensa de madeira. A secagem QCOMTEL eM uma eslufa.
composta por uma cimara de madeira ipada com | am
durante 72 horas, A caractenzacio da Fibra de Calotropis procera foram determinadas pelo teor de umndaoe
Teor de Umidade: Para medir a umidade da fiora, fof utilizado o método gravimétrico conforme a norma ASTM E1756:08
{2015). As fibras foram secas em 25 °C por 72 haras, uliEzando uma amostra da 0,59, Apds a secagem, as amostras
Iuiam i em & a massa seca final foi determinada.
& Para verlficar as rlesd Il da fibea, foram
realizados ensaios de conlato com agua Inicialments, algumas gotas de agua furam aplicadas sobre a superficie da fibra
& mantidas sob obsarvagio por 1 hora para varificar a afinidade com a agua (hidrofilia).

Em saguida, uma gota dos dleos (Sleo de soja. dleo de motor usado e dec de motor novo) foram aplicadas sobre a fibra
Dara avaliar a interagio e verficar o cardter h.ﬂmrﬁh‘m das fibras, segundo o milodo descrito por Patowary et al. 2016,

de adsorzdo foi parcialmente mantida, mas com uma ligeira redug3o na velocidade e na quarmdada de é]ao
adsorvido em comparagio ao dleo usado, Em relaclo ac dlec de soja, a fibra menor
principalmente par se Iratar de uma substancia menos densa (Figura 4).
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Figura 3: Oleo de motor nove juntam
o Imsmin Tragano)

Ao remaver a fibea da solugdo, abservous-se gue uma quantidade significativa de dleo escorreu, indicanda que a retengaa
foi menos eficazr do que nos dleas de motor.
Estudos aponiam que fibras hidrofdbicas tendem a ter menor afinidade com dleos vegetais menos densos, pois esses dleos

do Foram is como: 4 canos de PVC likados com 30 de
coml:lnmmu e unidos por jeelhos tambem de PYVC. Nas extremidades foram fixadas duas redes, abaixo & sobre a fibra
planificada da Calotrop's Procera, prendendo a fibra da planta para que figue na superficie em contato com a agua ne nivel
mar @ do dleo, Ma pare inferior possuird 4 garrafas pel para auxiliar na Mulvagdo das boias @ nas oulras duas
exfremidades haverd cordas para conectar com outras balas. O tamanho do projeto pode variar de acordo com o local de
aplicagio, contanto que todos os materlals variem de tamanho e/ou quantidade proporcionalmente iguals,

0= festes com a fiba seca da C: is procera em relagio a

| com malor idade em vez de serem completamente adsondides pela fibra (KUMAR et al., 2020)

Segunda, De Paula et al, (2020) a capacidade da Calofrapis Procera  alla com aluscdes em dilerentes podendo ser
benéfica nos setores da quimica, pois em suas pesquisas observou que & fibra & bastante eficaz na remogéo de dleo em
superficles aquosas e solos como fambém na produgao de biochar para diversos usos como adsorgio de metals pesados até
use na agricullusa para lerilizar o solo.

Smith et al. (2023). que tambem estudaram a ufifzagao da Calofropis procera como espnn]a nal.umt para a remu;ao da
tleos, destacam que as fibras hidrofabicas dessa planta de uma elevada idade de para d
de petréieo em ambientes aguiticos, devido & sua alta afincdade com substancias oleosas densas.

Sendo esse, mais um estudo na literatura que reforga o uso de matarms h)druﬂ‘.!hra)s na!ulals pode ser aficaz em operagies
de impeza em deramamentos de petrilen, por sUaS da fibra usada.

Esses op WIE QrOCEra COMo um m@tenal promissor para a adsorc2o de dlecs de
makar i & i i L GO 05 de petrdlec. A fbra se mostra eficiente para uso em derramamentos da
dlen em i . onde 8 de absorgAo rapida de substdncias toxicas e densas & essencial para a
protecac dos ecossistemas.

O projel Clean Wave, ao emp i fcldveis na eslrulura das bouas integra Bnnuplos de sustentabilidade o
economia circular, propondo uma solugio de baixo cusio que pode ser aplicada am cenarios da

B da
adsorngo de diferentes dlecs, selecionados suas da i & afinidade com a fibra hidrofdbica
da planta. Do mesmo modo, resullades semelhanies foram observados BM pesquisas naallzaaas par Anlos &t al
(2020,2021) e Hildrio el al. {2018} ao estudarem o p fal da fibwa da G wis Procera, o sUA%
de absorgao de dleo. Segundo os sufores para apnm as propriedades ou mudar as caracteristicas das fibras naturais 8
da hunmassn elae padem ser submetidas a métodos quimices e fisicos, tomando-as um produto com novas propriedades
iy ¢a de dleo
A capacidade de adsutcao foi avaliada em trés tipos de ale: dlao de motor Usads com maior semelhanga am taxlura ag
petrilen, dleo de motor novo & dleo de soja.
Mo teste com dlec de motor usado, a fibra apresentou uma adsorgho ripida e eficiente, que ocomeu quase
instantansamenta ao contato (Figura 1,1 Esza [s pode ser axpli pala alta do dleo usadu.
E do petritec, facil 1 8 adsorgao devido & enire a i dodleoea

hidrofshica da fibra,

A criacdo da boia de Ghe com fbras de C procera apresenta-se como uma scluglo eficaz e inovadora
para mitigar os impactos de derramamentos de petrdleo no ammanta marinho. A planta, além de possuir alla capacidade da
adsorgao de substincias cleosas, & de facil acesso e tormnand uma vidvel pars a &
dreas poluidas,

O projeto Clean Wava, ao ulilizar na =0 das boias, R
reciclagem, oferecendo uma solugSo econdmica e de baixo custo gue pode ser implementada de ﬁ:\rma pratica.
Assim, essa abordagem contribul de manedra significativa para a preservacio do 1 marinho e d a

importincia de desenvolver solugbes sustentivels e respansaveis para a prolecdo do meio ambiente, promavendo lambiém
a conscientizagio sobre o uso cuidadoso dos recursos naturais.
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O uso dessas bolas represenla uma allernativa eficaz que alia funcional &
béma sobre a gestio e o uso adequado dos recursos naturais.
Ao utilizar uma planta invasora como recurso para 8 remogdo de substincias oleosas do mar, o projeio contribui para
reduzir impactos ambientals sem causar novos danos.
Esle estudo ainda, destaca a importancia da pesguisa aplicada em busca de ;
reforgando a necessidade de iniciativas que a salde marinhos.
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o com dgua e a flbra da Calotrapis Procers o Figua 4: Testo oa fibra em Backar com koo do s, (Falo trada.
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