e O bioplastico é um tipo de plastico que pode ser produzido a partir de amidos vegetais por
exemplo, sendo ambientalmente correto por nao ter origem no petrdleo e apresentar-se
biodegradavel no meio ambiente.

e A utilizacdo de residuos agroindustriais se torna uma alternativa promissora para a
elaboracao de materiais biodegradaveis, pois a pectina é um polissacarideo natural que pode
ser utilizado para este fim.

e No caso da bergamota (Citrus reticulata), a facil aquisicao e disponibilidade tornam esta
matéria-prima uma excelente fonte para investigacao da possibilidade da producao deste
biomaterial.

e Diante da grande quantidade de residuos gerados pelo plastico convencional, o objetivo
principal deste trabalho é estudar a viabilidade da utilizacdo da casca de bergamota na
producao de bioplastico, como um material alternativo destinado ao uso em embalagens
biodegradaveis.

INTRODUCAO

. PREPARO DAS AMOSTRAS

e As cascas de bergamota foram secas em estufa por 48 h e trituradas;
e O mesocarpo também foi separado de algumas amostras antes da secagem e apos passou pelo mesmo processo das cascas;

Figura 1: Amostras utilizadas. Cascas apos secagem em estufa (a) e apos trituracao em moinho de facas (b). Mesocarpo
retirado das cascas antes da secagem (c), mesocarpo apos secagem em estufa. Fonte: Autora do trabalho.

2. PRODUCAO DO BIOPLASTICO - REAGENTES/MATERIAIS

Copo Bécker ‘

Proveta, Pipeta Graduada

e Bastao de Vidro

BTN

Chapa de Aquecimento ®
Placas de Petry L 4

Mistura e — Secagem em
Pesagem das Pesagem da _ Deposicao do :
o aquecimento e ambiente
cascas e do glicerina e/ou bioplastico

por 15 seco e sem

amido sorbitol em placas de

luz por 48
7,5 & 5,58

minutos apés
Petry

horas

fervura

METODO

CANTERI, M.H.G. et. al. Pectina: da Matéria-Prima ao Produto Final. Polimeros, vol. 22, n. 2, p. 149-157, 2012.

LOPES, J. P. K. Extracdo de pectina do limdo tahiti (Citrus latifolia Tanaka) para a formacdo de biofilmes. Trabalho de
conclusao de curso. Graduacdo em Engenharia Quimica, Universidade Tecnolégica Federal do Parana, 2022.

PATEL, M. et al. Potato starch-based bioplastics synthesized using glycerol-sorbitol blend as a plasticizer: characterization
and performance analysis. International Journal of Environmental Science and Technology, 20, p.7843-7860, 2023.

RAMOS, A. C. D. EIaboraééo de Biofilmes a Partir da Pectina Extraida do Mesocarpo da Laranja Pera. 2021. Trabalho de
Conclusao de Curso. Graduacdo em Engenharia Quimica - Universidade Tecnoldgica Federal do Parang, 2021.

REFERENCIAS

INSTITUTO @ CNPq

FEDERAL Conselho Nacional de Desenvolviment

Rio Grande Cientifico e Tecnoldgico

do Sul

Para a producéo de bioplastico, foram realizados diferentes experimentos, de acordo com o referencial tedrico. Os primeiros testes foram realizados
utilizando-se amido de milho, acido acético e glicerina em aquecimento. Por conseguinte, o amido de milho foi substituido gradativamente pela
farinha bruta das cascas (ou pelo mesocarpo, em diferentes experimentos) nas propor¢oes de 80:20; 50:50 e 20:80 (amido:cascas).

Figura 2: Cascas de bergamota apos secagem e trituracao (a); Mistura dos reagentes e aquecimento (b); Bioplastico obtido (c);
Bioplastico ap0ds a secagem (d). Fonte: Autora deste trabalho.

DESENVOLVIMENTO

e Foi possivel obter bioplastico a partir das cascas de bergamota nos diferentes experimentos
realizados. Os bioplasticos obtidos apresentaram melhor ductilidade, translucidez e
plasticidade quando utilizada maior proporcao de amido em relacao as cascas.

e O uso do sorbitol fez com que eles se apresentassem ligeiramente mais resistentes em relacao
aos de glicerina.

Figura 3: Bioplastico sorbitol/glicerina: 100% amido (a); 20% casca:80% amido (b); 50% casca:50%
amido (c); 80% casca:20% amido (d); 100% casca (e). Fonte: Autora do trabalho.

TESTE DE BIODEGRADABILIDADE

Foi realizado através do acompanhamento de amostras enterradas em cinco vasos contendo solo.
Através da analise visual, percebeu-se que, em torno de duas semanas, os bioplasticos estavam
totalmente decompostos.

Figura 4: Teste de biodegradabilidade dos bioplasticos apds 7 dias. Bioplastico 100 % amido e
bioplastico 20:80 (casca:amido) . Fonte: Autora do trabalho.

ESTIMATIVA DE CUSTO DO BIOPLASTICO*

GLICERINA SORBITOL + GLICERINA SORBITOL 70%

*Produzido em duas Placas de Petry de 10 cm de diametro, com uma espessura de aproximadamente 3-4 mm. Também se levou
em consideracdo a produgao utilizando-se 50% de amido e 50% de cascas de bergamota.

RESULTADOS

A utilizacao de residuos de bergamota, em diferentes proporgoes, para a obtencao de bioplasticos mostrou-se uma alternativa
promissora, caracterizada por ser um método rapido e de baixo custo. Uma das principais dificuldades foi obter os bioplasticos com
a aparéncia de um plastico convencional, pois com o aumento da quantidade de cascas este torna-se mais grosso e quebradico.
Testes de aplicacao e de biodegradabilidade podem ser mais explorados em projetos futuros.
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