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INTRODUCAO RESULTADOS E DISCUSSAO

Efluentes concentrados em manganés, como os presentes nas barragens de rejeitos Tabela 1 - Resultado do FRX Figura 8 — Resultado do Ponto de Carga
de minério de ferro da regiao do Quadrilatero Ferrifero, sao considerados um fator de Jero Mesh 60
alto risco ambiental, devido principalmente ao risco ecotoxicologico associado a esse Bio Carvio Carvio Comercial ero WIes
metal. O manganés é um poluente por apresentar propriedades organolépticas e é Componente | Concentracio | Componente | Concentracio | o . ¢ .
considerado um metal de dificil remogcao devido a sua alta solubilidade, sendo (%) (%) o | | "
usualmente encontrado em residuos na forma do ion divalente Mn?* (BRASIL, 2012). Si 1.566 Si 2.379 —

Diversos métodos de tratamento tém sido aplicados em efluentes dessa tipologia, p 1.555 p 2,504
visando o enquadramento na legislacio ambiental vigente. Uma possivel alternativa 5 0.885 S 0424 | = "TRedas
para a remoc¢ao do manganés é a adsorcao/troca iOnica, tanto em batelada, quanto d 27.284 d 1.515
em colunas de leito fixo, particularmente quando a concentracao de metais é baixa K 67.333 K 23.151
(RAHMAN et al., 2015). Nesse contexto, o presente trabalho descreve a remocdo do Ll 0.000 Ll 32.200
manganés dissolvido por meio do processo de adsor¢io/troca idnica, utilizando um ;L EEEE ;L 222;

biocarvao produzido por micro-ondas a partir da biomassa do coco verde, fruto que
tem se tornado um passivo ambiental em aterros sanitarios. Além disso, o trabalho Fonte - Autores (2024) Fonte - Autores (2024)
avalia o potencial ecotoxicoldgico do carvao e a remoc¢ao da ecotoxicidade, associada
a0 manganés — por meio da adsor¢cao do metal pelo biocarvao —, utilizando o método

. . : . . | “E | - _ X X
de ensaio com a alga verde Raphidocelis subcapitata (ABNT NBR 12648/2023) (Figura Figura 9 - Espectroscopia de Infravermelho do Figura 10 - Isoterma de Adsor¢ao e Dessorcdo
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MATERIAIS E METODOS

Este estudo foi desenvolvido em cinco etapas:
1) Producao do carvao a partir da biomassa do coco verde por micro-ondas (Figura 2);
2) Estudo preliminar da cinética do biocarvao X carvao comercial para a adsorcao do
manganés (Figura 3);
3) Caracterizacao do biocarvao e do carvao comercial através da Fluorescéncia de
Raio X (FRX); A analise do biocarvao e do precursor seguiu com infravermelho por
transformada de Fourier (FTIR), analise termogravimétrica, microscopia eletronica de
varredura (MEV) e ponto de carga zero (Figura 4);
4) Realizacao da cinética e isoterma de adsor¢ao do manganés, além da isoterma de
BET (Figura 5); e
5) Montagem e analise ecotoxicoldgica do biocarvao e da solu¢cao de Mn?* antes e
apos a filtracao (Figuras 6 e 7).
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Figura 11 — Analise Termogravimétrica

Figura 12 — Microscopia Eletronica de Varredura
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Figura 2 - Producao do carvao a partir da biomassa do coco verde: A) coco verde; B) 50 100 150 200 250 00 350 400 4£50 500 S50 600
carvao do coco verde; e C) carvao granulado Temperatura [*C)
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Figura 13- Cinética do Biocarvdo em Relacdo Figura 14 - Isoterma de Adsorgdo para o
a Adsorcio de Mn?* Biocarvao
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O teste de toxicidade cronica utilizando a agua ultrapura exposta ao carvao, em
concentracao de 1 g.L1, buscando avaliar um possivel arraste de contaminantes pelo
biocarvao, nao apresentou toxicidade no ensaio realizado. O modelo Raphidocelis
subcapitata se mostrou um organismo-teste apropriado para avaliar a toxicidade
dessa matriz de contaminante, tendo revelado efeitos toxicoldgicos para a solucao de
Mn?* pré-adsorcao (FT > 128), e reducdo da toxicidade apds a adsorcao.

CONSIDERACOES FINAIS

Considerando a toxicidade do manganés a saude humana e aos ecossistemas
aquaticos, os resultados apresentados neste trabalho indicam a eficiéncia do
biocarvdo na adsorcao do Mn?*, com redugcdo da toxicidade. A alternativa de
tratamento promove a valoracao do residuo do coco, através da economia circular
por uma nova rota tecnoldgica: a pirdlise assistida por micro-ondas. Além disso,
cumpre com a meta do Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) 6 da
Organizag¢ao das Nacoes Unidas. Por fim, como projeto futuro, visa-se o teste em leito
fixo com o biocarvao e a utilizacao de aguas superficiais.
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Figura 6 - Ensaio de Ecotoxicidade
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