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€ vronucio @) METODOLOGIA E DESENVOLVIMENTO

- Desafios na criacao de testes: Elaborar bons testes exige
tempo, dinheiro e experiéncia, levando professores a AUTOMATIZAR 0 PROCESSD E

reu.tilizar p~rova.s antigés. Testes ps.icometricamente e — CRIAGAO DE QUESTOES APRESENTAR AS QUESTOES NO
validados sao ainda mais complexos: independente do UTILIZANDO INTELIGENCIA CHATBOT PARA 0S USUARIOS

grupo de amostra, eles conseguem diferenciar a ARTIFICIAL

habilidade dos estudantes e a dificuldade das questoes.

Além disso, sao caros, como o TOEFL, que sé pode ser

aplicado uma vez.

A dificuldade de acesso a simulados do ENEM: O ENEM VALIDAR PSICOMETRICAMENTE CRIAR UM BANCO DE DADOS COM

. N . COLETAR AS RESPOSTAS DAS :
exige questoes contextualizadas e bem estruturadas, UTILIZANDO TEORIA DE QUESTGES PSICOMETRICAMENTE

L . QUESTOES
Mas a maioria dos estudantes sé tem acesso 3 Provas RESPOSTA AO [TEM VALIDADAS

antigas. Estudantes de cursinhos caros podem praticar
com simulados semanais, pois desenvolvé-los demanda
tempo e expertise. COMANDO:

O potencial da Inteligéncia Artificial Generativa (GenlA): Separe claramente o texto que Vocé vai

fornecer:. o problema deve estar em uma

Essa tecnologia permite criar questoes em larga escala sess3o chamada "lQuestao@", as

Me forneca uma questao (DIFICULDADE) alternativas em uma sessao chamada

rapidamente, mas ainda nao garante qualidade e clareza, (TIPO) de Quimica no formato do Exame "#Respostas$", a alternativa correta em

Contextualize a Nacional do Ensino Médio (ENEM) para uma sessao chamada "%Alternativa

SeﬂdO necessério um IOrOCeSSO de Va”da(;éO- aplicagao da estudantes do ensino médio, sobre Correta&" e a resolugao do problema em

MEICUENLL (TOPlCO), que aborde o(a) uma sessao chamada "*Resolugao”.

O uso do LearnerSourcing para validagcao: Estudantes cotidiano (APLICACAO) e que englobe as
. . . ~ ~ seguintes caracteristicas:
podem contribuir na validacao de questoes, semelhante N
. . . e ~ Ser uma
ao CAPTCHA. Isso permite identificar questoes G questio clara. deve ocarrer de modo separado

para cada uma, ou seja, com

psicometricamente boas e oferecer materiais de melhor espagadores de identificagao,

SIEUGLEINES além de classificar cada uma

qualidade em um ciclo continuo de aprimoramento. de multipla como “Alternativa X"

escolha.

Objetivo do projeto: Utilizar a Teoria da Resposta ao Seja coerente com
ltem para validar questdes de Quimica no estilo ENEM Fornega de todos os dados e, 0 £aso 4o formecimento
)

necessarios para a realizagao Fornega a resolugao da Inventario de de fdrmulas moleculares

geradas por GenlA. O ChatBot do projeto coleta dados do exercicio, tais como questao, com os possiveis SIECLe, 60 e no enunciado, produza

constantes matematicas, raciocinios seguidos pelos a criar uma questao somente formulas

dos estudantes e oferece feedback imediato valores, etc (somente quando individuos que marcaram pedagogicamente moleculares, em linha ou
’ necessario). alternativas erradas. eficiente. estrutural.
democratizando o acesso a simulados de qualidade.

€ nResuLTADoS

. . . o Figura 1: Interface do QuiTest.
Os prompts foram refinados com a ajuda de professores experts, que confirmaram a utilidade, clareza e ﬁ
semelhanca dos contextos as questdoes do ENEM. O modelo de |IA também foi capaz de criar questdes que

indicam erros conceituais nas respostas dos estudantes, fornecendo feedback construtivo.

FONTE: Autoria prépria, 2024.

FONTE: Autoria prépria, 2024.
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¢ QuiTest : Figura 2 : QrCode do QuiTest.

Utilizando Python e a API da OpenAl, foram criadas 100 questoes distintas, de forma automatizada, para cada Se voce quiser niciar um quiz digite [ /quiz

Se voceé quiser encerrar digite . /sair.

tépico de Quimica extraido do plano de ensino de um professor do IFMS. As questoes foram salvas em um Uiz 1520
banco de dados PostgreSQL. e e

os elementos conhecidos de acordo com
suas propriedades. Na industria farmacéutica,
o desenvolvimento de novos medicamentos
muitas vezes envolve a combinagéo de

A partir de uma lista de 50 questoes, os professores selecionaram 10 para validar o método. Duas dessas e e

gue podem tratar doengas. Por exemplo,
o cloreto de sédio (NaCl) é um composto

questoes foram de controle e simples, garantindo que a maioria dos estudantes pudesse acerta-las. Essas simples formado por sadio (Na) e cloro (C1),

que é utilizado em solugdes salinas para
hidratacdo. Qual dos seguintes elementos

questoes foram inseridas no chatbot QuiTest, desenvolvido em Python. Realizou-se campanhas de divulgagao é sssencial paro  formagdo do dlretode.
para obter o maximo de respostas possiveis.

medicina?

A) Hidrogénio (H)
B) Oxigénio (0)
C) Sédio (Na)

D) Carbono (C)

Foram coletadas 232 respostas de usuarios distintos para validar as questoes. A Teoria da Resposta ao ltem, TR A

realizada em R, revelou que as questoes de controle foram extremamente faceis e as questoes 7 a 10 eram Ol e N
adequadamente dificeis. Essas ultimas foram validadas e agora podem ser utilizadas. O custo final de criacao :gpbppdqq
por questao foi de R$ 0,05. e

C) Sédio (Na) - correto, pois o sddio é

essencial para formar o cloreto de sédio. FONTE. Autoria prépria 2024
. y .

FONTE: Autoria prépria, 2024.

Figura 3 : Curva de dificuldade das questoes. I Figura 4 : Curva de informacao das questoes.
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A\YA Desenvolvemos um sistema que auxilia os estudantes a
estudar Quimica, democratizando o acesso a simulados
similares ao ENEM, e também aos professores que podem
criar de forma simples, barata e rapida bons testes. O
banco de dados resultante, contendo questoes
psicometricamente validadas representa um recurso valioso
e um aprimoramento frente ao estado atual de
desenvolvimento de simulados. A metodologia atual une o
poder da |A Generativa e a validacao por ser humanos e se
mostrou robusta o suficiente para ser estendida a outras
areas de ensino, tais como Fisica, Histdria entre outras.
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Irfarmation

FONTE: Autoria propria, 2024. FONTE: Autoria propria, 2024.
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