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JUSTIFICATIVA

A relevancia desta pesquisa €& evidenciada pela situacao da
qualidade das aguas no Brasil, especialmente nas regioes Norte e
Nordeste. Dados da Agéncia Nacional de Agua - ANA de 2018
mostram que 5.516 toneladas de carga organica ainda atingem rios
e reservatorios diariamente, mesmo apos o tratamento de esgoto. O
levantamento Dbibliografico mostrou a falta de dados de
monitoramento da qualidade da agua nos estados do Para e do
Ceara, dificultando a compreensao do panorama hidrico e a
implementacao de medidas efetivas. Ademais, a regiao Norte
apresenta um indice de qualidade das aguas superficiais
considerado "ruim" em relacao ao tratamento de esgoto. Portanto,
esta pesquisa se justifica pela necessidade de preencher essas
lacunas de conhecimento, fornecendo dados atualizados e analises
sobre a qualldade das aguas nos estados menmonados
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PROBLEMA

Como realizar o monitoramento da qualidade da agua e coletas de
residuos soOlidos flutuantes, que prejudicam a vida aquatica,
contaminam os ecossistemas e impactam negativamente rios, lagos
e mares?

OBJETIVO GERAL

Desenvolver um rob0 autbnomo capaz de monitorar e coletar

residuos flutuantes em rios, lagos e mares.

METODOLOGIA

Inicialmente, realizou-se  um levantamento  bibliografico,
estabelecendo uma com base na escassez de dados em portais de
secretarias de meio ambiente, orgaos de gestao hidrica, Portal
Capes e Google Académico. Em seguida, procedeu-se a selecao
dos materiais e componentes eletronicos necessarios, considerando
fatores como custo-beneficio e eficiéncia.

A elaboracao do croqui foi feita com o software Tinkercad,
permitindo a criacao de um modelo virtual e a realizacao de
simulacoes. Apos a finalizacao do design, organizaram-se as pecas
e componentes selecionados. Ja, a fase seguinte compreendeu
testes, analises e a montagem efetiva do prototipo, em um processo

iterativo que envolveu ajustes e verificagcoes de desempenho. Por

fim, desenvolveu-se uma proposta de auxilio ao robo utilizando
tecnologia de /loT, visando aprimorar suas capacidades e integra-lo
a uma rede de dispositivos conectados.
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Fluxograma metodolégico/Fonte: Da prépria autora (2025).

RESULTADOS

A escassez e desatualizacao de dados sobre a qualidade da agua
nas regioes Norte e Nordeste do Brasil revelam uma urgente
necessidade de estudos aprofundados e melhor gestao dos
recursos hidricos. Apesar de alguns parametros estarem dentro dos
limites legais, Isso nao garante que a agua seja segura para
consumo. Esta situacdo afeta desproporcionalmente as
comunidades mais pobres, evidenciando uma grave desigualdade
ambiental e social. A qualidade da agua torna-se, assim, um fator
critico de marginalizacao e risco a saude publica, demandando
acoes Imediatas para garantir acesso equitativo a agua potavel e
melhorar as condicOes sanitarias dessas regioes. Esta lacuna de
informacoes ressalta a necessidade urgente de estudos mais
aprofundados e sistematicos nestas areas.
No que diz respeito ao desenvolvimento do prototipo do robd, foi
criado um dispositivo, Integrando diversos componentes
tecnologicos. O robod foi projetado com as seguintes caracteristicas
principais:
1.Sistema de energia sustentavel: Utilizou-se um painel solar para carregar baterias
de litio conectadas em paralelo, garantindo uma fonte de energia renovavel.
2.Gerenciamento de energia: Foram implementados reguladores de tensao para
otimizar o fornecimento de energia aos sensores, ao modulo ESP32 e aos motores,
assegurando um funcionamento estavel.
3.Sistema de locomocao: O rob6 foi equipado com dois motores posicionados - um
para proporcionar locomocao e outro para controlar a direcao.
4.Unidade de processamento e comunicacao: Incorporou-se um modulo ESP32,

gue integra uma camera e capacidade Wi-Fi, permitindo o monitoramento remoto em
tempo real e a transmissao de dados coletados.

Esquematico do robd. Fonte: Da prépria autora (2025).
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Fonte das imagens: autoria prépria (2025).
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Modelo de interface /OT. Fonte: Da propria autora (2025).

Imagens: Acervo da autora (2024).

CONCLUSAO

A pesquisa esta alinhada aos ODS 6 e 14 da ONU, e destaca a
escassez de dados sobre a qualidade da agua no Norte e Nordeste
do Brasil, que afeta pessoas, fauna e flora. Problemas como
poluicdo marinha e pesca predatoria tambem dificultam o
cumprimento do ODS 14. Deste modo, o projeto propoe ferramentas
para monitoramento ambiental e avanca na aplicacao de
tecnologias sustentaveis para conservar recursos hidricos e seus
ecossistemas.
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Objetivo do Desenvolvimento Sustentavel - 6/Fonte: UFPA, 2024. Objetivo do Desenvolvimento Sustentavel - 14/Fonte: UFPA, 2024.
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