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O cancer de pulmao é a principal causa de morte relacionada ao cancer em todo o
mundo, segundo a Organizacao Mundial da Saude (OMS), apresentando altas taxas de
mortalidade tanto entre homens quanto mulheres. A deteccao precoce desse tipo de
cancer continua sendo um grande desafio, pois a maioria dos casos € diagnosticada
em estagios avancados, quando as opcoes de tratamento sao limitadas e menos
eficazes. Apesar dos avancos tecnoldgicos, mais de dois tercos dos diagnosticos
ainda ocorrem tardiamente, reduzindo significativamente as chances de cura. Diante
desse cenario, a analise de compostos organicos volateis (COVs) surge como uma
abordagem promissora para um diagnoéstico precoce e nao invasivo. Os COVs sao
compostos quimicos caracterizados por sua alta pressao de vapor a temperatura
ambiente, incluindo hidrocarbonetos, alcoois, aldeidos e acidos organicos (EPPING et
al., 2023). Estudos indicam que padroes especificos de COVs na respiracao exalada
podem atuar como biomarcadores para diversas doencas, incluindo o cancer de
pulmao (SANI et al., 2023). Nesse contexto, o projeto VOC’Scan propoe uma solucao
inovadora para a deteccao precoce do cancer pulmonar por meio da analise de COVs
presentes no ar exalado. Utilizando técnicas laboratoriais avancadas, compostos como
1-propanol, etilbenzeno, 2-butanona e acetona foram avaliados quanto ao seu potencial
como biomarcadores para o diagnostico precoce da doenca. A implementacao dessa
abordagem pode representar um avanco significativo na identificacao de casos em
estagios iniciais, contribuindo para a reducao da mortalidade associada ao cancer de

pulmao.
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Figura 1: Teste 11 (Todos os Compostos)
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Figura 2: Teste 5 (1-Propanol)
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Figura 4. Teste 6 (Acetona) Figura 3. Teste 7 (Etilbenzeno)

Intensity Intensity

300000000 5 250000000
250000000 0000000,
200000000

150000000

150000000 I

100000000

50000000

100000000

50000000

Cancer de Pulmao
12.4%

. \ :
0 ] .

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 o 1 2 3 4 5 6 7 8% 90 10 11 12 1B

Cancer de Mama Fonte: Autoria propria Fonte: Autoria propria
11.5%

mian

min

Figura 5: Teste 8 (2-Butanona) Figura 6: Cromatografo em Miniatura
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Desenvolver um dispositivo de deteccao inovador, eficiente e acessivel, que supere as
limitacoes dos meétodos convencionais de diagnoéstico do cancer de pulmao. Ao
possibilitar intervencoes precoces e mais eficazes, o dispositivo contribuira
significativamente para a reducao das elevadas taxas de mortalidade globalmente.

O desenvolvimento do sistema VOC'SCAN representa um avanco significativo na busca
por métodos de diagnostico nao invasivos e acessiveis. Este estudo visou nao apenas
revisar a literatura existente sobre os biomarcadores respiratorios mais promissores,
mas tambeém testar e otimizar metodologias para a deteccao simultanea de compostos
especificos, como 1-propanol, etilbenzeno, 2-butanona e acetona. Os resultados obtidos
indicam que, com as metodologias atualmente empregadas, é possivel obter picos bem
definidos para alguns compostos, como no caso da acetona e do etilbenzeno,
especialmente quando configurados parametros ideais de temperatura e fluxo. O
VOC'SCAN tem o potencial de transformar a pratica clinica, oferecendo uma ferramenta
de diagnostico precoce que pode ser utilizada em populacoes de alto risco e baixo risco,
da mesma forma que os testes rapidos de diversas doencas funcionam. A deteccao
precoce é critica para melhorar as taxas de sobrevivéncia no cancer de pulmao, uma das
formas mais letais da doenca. No entanto, as limitacoes encontradas durante este
estudo, especialmente no que diz respeito a coeluicao e a precisao na identificacao de
multiplos compostos, ressaltam que o dispositivo ainda precisa ser refinado para
alcancar o nivel de confiabilidade exigido em um contexto clinico. Dessa forma, o
proximo passo desse estudo é testar os resultados em pacientes com cancer de pulmao
e pacientes saudaveis, para garantirmos a eficacia do projeto.

Desenvolver um dispositivo de deteccao inovador, eficiente e acessivel, que supere as
limitacoes dos meétodos convencionais de diagnostico do cancer de pulmao. Ao
possibilitar intervencoes precoces e mais eficazes, o dispositivo contribuira
significativamente para a reducao das elevadas taxas de mortalidade globalmente.
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prognosticos mais precisos, especialmente com a aplicacao do método VOC’Scan.
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