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PROBLEMA

Como desenvolver um sistema inteligente, acessivel e de baixo custo, para

deteccao antecipada de movimentos anormais do solo em areas de agricultura

familiar?

AGRICULTURA, PECUARIA, PRODUGAO
o/R'S SUSTENTAVEL E IRRIGAGAO Buscar Q

Lavouras embaixo d'agua outra vez
no RS: agricultores relatam
destruicao e morte de peixes,
colmeias e gado

Levantamento identifica quase 2
mil areas de risco de deslizamentos
e inundacdes em 95 cidades do RS,
onde vivem 564 mil pessoas

Mais de 206 mil propriedades rurais foram
afetadas pelas enchentes no RS

Relatdrio apresenta os impactos dos eventos meteoroldgicos sobre a produgéo rural

Por Vivian Souza
Pesquisa foi realizada ao longo de um ano por mais de 40 pesquisadores, com rte de acdo

o pa ea
emergencial financiada pelo governo federal apés as enchentes de 2024. Caxias do Sul é a
cidade com maior nimero de areas de risco identificadas, sendo 145.

Fonte: Secretaria da agricultura, pecuaria, produgdo sustentavel e irrigagdo, 2024 Fonte: G1, 2025

Fonte: G1, 2025

“Sou a terceira geracdo a ver o solo mudar sob nossos pés, ndo por castigo da natureza, mas
por falta de atenc@o aos seus sinais. Quando iremos aprender com ela?” Julia Lidoni

JUSTIFICATIVA

A agricultura familiar € importante para a producao de alimentos e a economia no
Brasil, especialmente em Caxias do Sul (RS), onde muitas familias dependem do
solo. No entanto, a regiao enfrenta riscos elevados de desastres naturais, como
deslizamentos e enchentes por chuvas extremas (INPE, 2024). A instabilidade do
solo na topografia acidentada aumenta o risco geoldgico, ameacando a producao
agricola e a seguranca das familias (DIAS, 2010) . Para mitigar esses impactos, €
necessario um sistema inteligente de monitoramento do solo, que permita

acompanhamento em tempo real e antecipacao de riscos, protegendo as

propriedades agricolas e a vida das pessoas.

Gréafico 1 - Teste de acuracia
Test Accurac y by Class

Fluxograma 2- Prova de conceito Imagem ESP32- Mecanismos utilizados

ESP32: um
microcontrolador
de baixo custo e

1.0 4 L
Modelagem e impresséao do .
CASE para o Micro:Bit V2 baixo consumo de MPU6050
. energia.

Monitoramento > 06

dos Dados :

g
h 0.4
"o' : (4} - S‘IO l.m - ILZX'U ;ﬂ : 910 . E" 21

Treinamento do
. modelo
Posicionamento ‘."‘
do leitor Etiquetamento "
dos daclos Interpretagao dos
capturados .
m . resultados
| 1d341.-]
L ssand .

i
Supmmamma——— 0000000 (M esssss .— ‘
Qs 5 PP Prova de conceito Melhorias nos \F """
“ finalizada dados AR
*Caso os dados ndo estejam funcionando corretamente.

Li0ani 1.0

Fonte: Julia Maria Lidoni, 2025

INICIO DO
EXPERIMENTO
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Na parte experimental, o estudo desenvolveu uma prova de conceito usando o
micro:bit V2 como sensor de movimentos, rotulando exemplos de “normal” e
“tremor” na plataforma CreateAl e treinando um modelo simples de |IA embarcada
para detectar anomalias em tempo quase real. Em seguida, houve um upgrade

com uma rede neural e um prototipo baseado em ESP32 e sensores para registrar

condicoes adversas como umidade e pressao.

RESULTADOS

Contexto Agricola:
e Impactos climaticos: Secas, geadas e enchentes causam perdas econdtmicas e
emocionais desde os anos 1980;

e Desafios socioecondmicos: Exodo rural provocado por burocracia,

envelhecimento dos produtores e desinteresse

12 E 22 GERAGAO DA FAMILIA LIDONI
Geadas e estiagem marcaram a
regiao, comprometendo o cultivo.
Além da enchente historica de 1983.

geracional. 1980-1990 K@

Solucao Tecnoloégica:

12 E 22 GERACAO DA FAMILIA LIDONI

OBJETIVOS

Geral: Desenvolver um sistema inteligente e acessivel de monitoramento do solo
para deteccao de movimentos anormais em areas de agricultura familiar.
Especificos:
1.Selecionar sensores adequados para monitorar os movimentos do solo em trés
dimensoes (X, Y, z).
2.Projetar e montar o prototipo do sistema de monitoramento, incluindo
datalogger e interface de comunicacao;
3.Instalar o sistema em uma area propricia ao tipo de monitoramento previsto;
4.Coletar e analisar dados em tempo real para identificar padroes relacionados a
deslizamentos e enchentes.
5.Desenvolver um protocolo de alerta precoce para as comunidades agricolas.

6.Avaliar o impacto do sistema na reducao de perdas agricolas e na seguranca

das familias.

METODOLOGIA

A metodologia abordou com linha qualitativa e fase experimental para validar um sistema
inteligente de monitoramento de solo voltado a agricultura familiar em areas de risco. Na
parte qualitativa, foram realizadas entrevistas semiestruturadas com quatro atores-chave
(liderancas sindicais e trés geracoes da familia Lidoni), seguindo etapas de selecao dos
participantes, gravacao, transcricao integral, leitura flutuante, categorizacao tematica e

analise de conteudo, respeitando consentimento livre e esclarecido e sigilo etico.
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Fluxograma 1: Abordagem qualitativa

Os verbes tornaram-se mais
intensos; assim como as geadas.

e Tecnologia utilizada: Placa micro:bit + inteligéncia @
artificial (CreateAl);

e Funcionalidade: Detecta

As rajadas de vento, aincerteza
de uma estacao e o extremo de
todos eventos.

tremores e distingue 13, 22 E 32 GERACAO DA FAMILIA LIDONI
movimentacao de cenarios estaticos;

e Resultado: 80% de confianca na classificacao de

] 13, 22 E 32 GERACAOQ DA FAMILIA LIDONI
eventos, ® [Enchentes do ano passadoj
. ~ ; i . foram o maior desastre natural
e Aplicacao: Monitoramento de vibracao e da histéria do RS.

relacionadas a

2025 o

Linha do Tempo - Fonte: Julia Maria Lidoni, 2025.

identificacao de anomalias

O MESMO DESAFIO MAIS UMA VEZ

Moradores do RS vivem drama
da enchente pela 22 vez.

desastres naturais.

CONCLUSOES

As conclusoes indicam que a integracao entre tecnologia acessivel e escuta

ativa das comunidades € uma estrategia eficaz para enfrentar os impactos
crescentes das mudancas climaticas sobre a agricultura familiar. O prototipo
com micro:bit e |IA mostrou-se tecnicamente viavel em desempenho e custo.
Alem disso, o estudo reforgca que politicas publicas, capacitacao continua e
democratizacao do acesso a inovacao sao essenciais para reduzir perdas
econOmicas, preservar a identidade rural, proteger familias agricultoras e
avancar nos ODS 2 - Fome Zero e Agricultura Sustentavel e 15 - Vida

Terrestre.
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