
CONCLUSÃO

v

SustainP ly
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HIPÓTESE

Coprodutos do maracujá podem originar biocompósitos

multifuncionais para o solo, cultivo e pós-colheita?PROBLEMA

4 PROBLEMAS    1 SOLUÇÃO:

Fonte: Criada pelos próprios autores utilizando o Google Gemini e o Microsoft PowerPoint, 2026.
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O objetivo foi alcançado ao validar experimentalmente uma plataforma polimérica

multifuncional, biodegradável e economicamente viável a partir do resíduo agroindustrial do

maracujá, com potencial de escalonamento para a agricultura sustentável, de base comunitária

e industrial.
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INTRODUÇÃO

Desenvolver biopolímeros MULTIFUNCIONAIS para aplicações 

agrícolas a partir do hidrogel do mesocarpo do maracujá.
OBJETIVO

Figura 1: Justificativa do projeto.
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RESULTADOS

METODOLOGIA
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Figura 2: Resumo das etapas gerais do projeto.

Banda 

Polimérica

Elementos 

(massa %)

K 49,93

Ca 26,00

Cl 18,78

P 3,666

S 1,42

Zn 0,25

Figura 3: Cromatograma UV-Vis a 210, 280 e 320 nm do HMM fermentado (a) e HMM não-fermentado (b) analisados por HPLC-PDA.

Figura 9: TGA dos biocompósitos.

BE

BP 

Médias acompanhadas da mesma letra não diferiram significativamente pelo teste de Tukey (p<0,05).

Biofilme de 

Exopolissacarídeo

Elementos 

(massa %)

Ca 46,19

K 22,80

Cl 14,60

Mg 5,91

Al 3,71

P 3,35

S 1,88

Fe 1,56

Figura 8: Difratograma de Raios-X e 

medidas por FRX de BE.
Figura 7: Difratograma de Raios-X e 

medidas por FRX de BP.

Figura 5: Superfície de Resposta 

para Absorção de água do BE.

Figura 6: Superfície de Resposta 

para Biodegradabilidade de BP.
Figura 4: Biocompósitos desenvolvidos.

BE – Biofilme de 

Exopolissacarídeo

BP –

Banda Polimérica

Ângulo de contato < 90º, indicando caráter 

hidrofílico dos biocompósitos.

DESAFIOS DA AGRICULTURA BRASILEIRA O BRASIL é líder mundial na produção de maracujá.

75%

BIOCOMPÓSITOS POLIMÉRICOS SUSTENTÁVEIS A PARTIR DO HIDROGEL DE COPRODUTOS DO MARACUJÁ

Estabilidade térmica para uso 

agrícola.
BP e BE apresentaram diferentes propriedades tecnológicas.

A concentração de HMM e EEM influenciaram significativamente as propriedades dos

biocompósitos (p<0,05).

Pós-colheita:

30%. [1]

Resíduo do maracujá Hidrogel Bioengenharia Biocompósitos

Maturidade Tecnológica: Validada em ambiente relevante

Ação inseticida

99,33%.

Atóxico para organismos 

não-alvo.

Redução média da perda

de massa dos frutos em

64,1%.

Repelência Total

Potencial inseticida

Avaliação sensorial

Perda de massa

Manutenção da 

umidade do solo

Cultivo agrícola

% da área infestada

Biofilme de Exopolissacarídeo Banda Polimérica

A fermentação

elevou
a concentração de 

compostos 

fenólicos

PERDAS AGRÍCOLAS CAUSADAS POR :

Ervas daninhas:

90%. [1]

Pragas:

40%. [1]

Estresse hídrico:

40%. [1]
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Figura 12: Ensaios inseticidas frente às mosca da fruta e formigas cortadeiras (n = 720 indivíduos por repetição e intervalo de 

95% de confiança).

Figura 13: Perda de massa de frutos tratados com diferentes recobrimentos (p<0,05).

Solo Cultivo

Pós-colheita

MEV das amostras

do peso total do 

fruto vira resíduo.

CUSTOS 

(200g): R$ 0,07 BP

4 PROBLEMAS AGRÍCOLAS 

RESOLVIDOS POR 

< R$ 0,20

R$ 0,17BE

Multifuncional

Biodegradável

Origem

Impacto ambiental

Valores agregados

Comparativo “SUSTAINPOLY v.s. SOLUÇÕES CONVENCIONAIS”

Critério SUSTAINPOLY Polímeros convencionais

Viável para a 

agricultura familiar 

Fonte: Elaborada pelos próprios autores a partir de imagens da ONU, 2023 usando Google Gemini e Microsoft PowerPoint, 2025.

Figura 14: Objetivos do Desenvolvimento Sustentável da Agenda 2030 da ONU contemplados pelo projeto.

PÓS-COLHEITA

CULTIVO

Figura 10: Decaimento da umidade x dias (p<0,05). Figura 11: Infestação por capim carrapicho nas áreas 

estudadas (p<0,05).

Legenda: ● C+: Poliacrilato de sódio; ● Amido de mandioca;

● Amido de milho; ● C-: Sem hidroretentores
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SOLO

BE: Manutenção da 

umidade em 

96,65%. 87,14%
(em relação à C-).

4. Aplicação agrícola

Sanitização 

das cascas Cocção
Trituração e 

Filtração

Hidrogel do 

Mesocarpo 

(HMM)

Extrato do 

Epicarpo 

(EEM)

EEM

Acetobacter

aceti
HMM

Tempo de fermentação: 

3, 7, 10 e 13 dias

BP – Banda 

Polimérica

BE – Biofilme 

de 

Exopolissacarídeo

HMM

EEM

Síntese dos 

biocompósitos

Caracterização de 

BE e BP

Planejamento 

Fatorial 2²

Análises  

Estatísticas

2. Testes de obtenção dos biocompósitos

3. Planejamento fatorial 2²

[2]

Resíduo local

Baixo

Sintético  

Alto

Aumento da vida dos 

frutos em

350%.

1. Obtenção do Hidrogel do Mesocarpo (HMM)


	Slide 1

