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Pilha térmica sustentavel: desenvolvimento de um sistema de captacao, armazenamento e conversao
de energia radiante em eletricidade para aplicacoes em regioes de baixa infraestrutura energeética.
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- Metodologia -

- Introducao -

\> Energia ainda ¢ privilégio, nao direito:
comunidades 1soladas vivem sem eletricidade.

\? Compromete o acesso a direitos basicos: 1mpoe
limites ao desenvolvimento humano.

7 N\ Realizou-se a modelagem tridimensional do reservatorio
P —=3» Prototipagem digital e estrutural: térmico no Autodesk Fusion, ¢ idealizacao do coletor dec
radiacao solar.

7 N\
| —>» Implementacao experimental:

Procedeu-se a impressio em PLA ¢ a montagem fisica do
sistema, incorporando a serpentina, o sensor termico DHT11 ¢
o controle via Arduino Nano.

= \> As solucoes tradicionais nao chegam: baterias
quimicas sao caras, redes elétricas muitas vezes sao
Inviavels em areas remotas.

v\

o

- @: \> Mais do que energia: ¢ autonomia para quem
vive a margem de infraestrutura.

N\

Ensaios conduzidos com aquecimento simulado por
], —> Levantamento de dados térmicos:

resisténcia elétrica, coletando medi¢coes de temperatura a
cada 20 s para analise comportamental do meio solido.

Curvas de temperatura foram avaliadas, identificando fases
de equilibrio, absorcio, estabilizacao ¢ liberacao gradual, a
fim de verificar a retencao energetica do sistema.

T 20N
Justificativa —==3» Homologac¢io da resposta térmica:

\> Trata-se de pensar em uma alternativa que

respeite a realidade local e a viabilidade. : . - , .
£ Por fim, a integracdo dos modulos de Peltier, convertendo o

\> Sem combustiveis, impactos ambientais agressivos A

ou altos custos.

\> ONU - ODS 7: energia limpa e acessivel.
ONU - ODS 9: industria, inovacgao e infraestrutura.
\) ONU - ODS 11: cidades e comunidades sustentaveis.

© K @

Investigar a aplicabilidade de um sistema capaz de captar energia
da radiagao solar, armazena-la sob forma térmica em meio solido e
converté-la em eletricidade de forma acessivel e sustentavel.

Avaliar a eficiéncia da areila como meio de
armazenamento térmico, observando sua capacidade
de absorver, reter e liberar calor em ciclos controlados.

Examinar o desempenho termoelétrico dos modulos
Peltier acoplados ao reservatorio, verificando o
diferencial de temperatura necessario a conversao.
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- Referéncias -

—=3» Aplicacio termoelétrica:

osradiente térmico acumulado em energia elétrica, consolidando o
conceito de pilha térmica solida funcional.
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Figura 1: Foto da resisténcia elétrica usada
nas simulagdes iniciais (Autora, 2025).
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Figura 3: Imagem da serpentina imersa na
areia em forma de espiral (Autora, 2025).
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AN \J_ S A DN x Figura 2: Imagem do Arduino Nano “ X H v N o= " Figura 4: Foto do reservatério térmico com
Seal? |‘ ~ oo L’ conectado ao sensor DHT11 (Autora, 2025). SelSe \’ ’ ) o’ as Peltier fixadas e em série (Autora, 2025).
N —' == _ - S

- Resultados -

\> Equilibrio térmico inicial mantido em 24,4 °C por cerca de 80
medi¢coes, indicando baixa troca de calor e boa inércia térmica.

\) Aquecimento progressivo entre 24 °C e 31 °C, reproduzido por
ciclos curtos de resisténcia elétrica, resposta térmica escalonada ¢
eficiente.

\> Platoé térmico estavel entre 30,8 °C e 29,8 °C, representando
maxima retencio de energia ¢ eficacia no armazenamento.

\) Resfriamento gradual ¢ controlado, demonstrando liberagao
lenta do calor ¢ estabilidade prolongada do meio solido.

\) Desempenho validado, confirmando a viabilidade da areia
como material de retencdo ¢ base para conversao elctrica feita
por modulos de Peltier.

\> A integracao termoelétrica demonstrou eficiéncia inicial, com
formacao mensuravel de DDP mesmo sob baixa diferenca de
temperatura.
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Grafico da varia¢ao de temperatura no interior do reservatorio de areia ao longo do
tempo, registrada por sensor DHT11 a cada 20 segundos (Autora, 2025).



