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Introducao

O monitoramento ambiental e fundamental para compreender as
condicOes do ambiente e promover acoes de preservacao e conscientizacao.
No entanto, muitas solucOes disponivels possuem custo elevado,
dificultando o acesso em contextos educacionais.

Este projeto teve como objetivo desenvolver um prototipo de
monitoramento ambiental educativo, utilizando sensores de baixo custo
Integrados a uma plataforma loT, capaz de coletar e exibir dados em tempo
real de temperatura, umidade, qualidade do ar e turbidez da agua.

Imagem 1 e 2: sensor MQ135

Os testes Inicials foram realizados em
ambiente controlado e em areas externas
proximas a escola, com o objetivo de verificar
a resposta dos sensores as variaveis
ambientais. Cada sensor realizou multiplas
leituras consecutivas para avaliacao da
estabilidade dos dados.

OBJETIVO GERAL.:

Desenvolver e avaliar um sensor biomimético inspirado em estruturas de
folhas amazonicas para o0 monitoramento de poluentes ambientais, integrando
principios de sustentabilidade, inovacao tecnoldgica e aplicabilidade social, a
fim de contribuir para a melhoria da qualidade ambiental e para o
fortalecimento da educacao cientifica na regiao amazonica.

. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Identificar os principais poluentes atmosféricos e aquaticos presentes na
regiao amazonica

e Investigar estruturas naturais de folhas de plantas ,

e Desenvolver protétipos de sensores utilizando materiais sustentaveis e TABELA 1: ANALISES DOS SENSORES.
técnicas de baixo custo

e Testar a eficiencia dos sensores produzidos

e Integrar os sensores a uma plataforma digital ou sistema de registro,

e Comparar o desempenho dos sensores desenvolvidos com metodos
convencionais de analise laboratorial, Promover acOes educativas e

Fonte: autores (2025)

Parametro

Monitorado

participativas,. °C) o e C concor
e Relacionar o projeto aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS). apresentou
~ MATERIAIS E METODOS e
: _ ) Valores elevados
O sistema foi desenvolvido com: VR  Umidade 30 68% 82% 75% condizentes com
*Sensor DHT11 (temperatura e umidade); Relativa (%) s st
*Sensor MQ135 (qualidade do ar e presenca de gases); N
*Sensor de Turbidez (qualidade da agua); :
: : o Fresenca de leituras na
*Microcontrolador com integracao 10T; e
. : : s gases (ppm*) 23 120 260 presenca de
*Aplicativo simples para visualizacdo dos dados em tempo real.
: : : : : : fumaca e odores
Foram realizadas mais de 100 leituras experimentais, organizadas em .
planilhas para calculo de: : : :
, - L Turbidez da Diferenca  clara
*Valor minimo . .
, . de agua (NTU) 20 15 120 67,2 enfre agua limpa
*Valor maximo S :
; - - /- uroiaez e dud COIm
*Média aritmetica |
sedimentos.

*Analise de estabilidade e variacao
A analise fol realizada de forma descritiva, considerando a consisténcia das
medicOes e a resposta dos sensores as variagoes ambientais.

De modo geral, os valores médios obtidos indicam funcionamento adequado
dos sensores integrados ao prototipo, evidenciando coeréncia entre as

SNBSS SO M  cciocs reicracs ¢ 2 condigoes ambientas oservadas durane o ese

*O sensor DHT11 registrou temperatura media entre 27°C e 31°C e

umidade entre 68% e 82%. Os testes indicaram que:

*O sensor MQ135 apresentou variacao quando exposto a fumaca e *Os sensores funcionaram de forma satisfatoria;

odores intensos, demonstrando sensibilidade a gases e compostos *As variacoes observadas estao dentro do esperado para ambientes reais;
volateis. O prototipo é viavel para fins educativos e demonstra a aplicacao pratica de loT
*O sensor de turbidez diferenciou adequadamente &gua limpa de &gua no monitoramento ambiental;

*Mesmo utilizando sensores de baixo custo, fol possivel obter leituras

com sedimentos. .
consistentes.

O sistema apresentou estabilioade nas leituras, com pequenas oscilagoes Embora tenham sido identificadas limitacoes, como necessidade de calibracao

naturais. = mais precisa do MQ135 e tempo de resposta do DHT11, essas nédo
*O aplicativo recebeu e exibiu os dados em tempo real com sucesso. comprometeram o funcionamento geral do sistema, apenas indicam

possibilidades de airimoramento futuro.,
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