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INTRODUCAO

A acessibilidade no ambiente hospitalar tem sido amplamente investigada por pesquisas
internacionais, com énfase no uso do reconhecimento de voz como recurso assistivo para pessoas
idosas e com mobilidade reduzida. A partir de referéncias bibliograficas e de observagdes em
contextos reais, este trabalho propoe o desenvolvimento de uma maca hospitalar controlada por
comandos de voz. O sistema emprega o modulo de reconhecimento de voz V3 da ELECHOUSE e
um ESP32 criando a possibilidade de conecxao com assistentes virtuais para a captura e
decodificacdo dos comandos previamente cadastrados, os quais sao processados por um
microcontrolador Arduino Uno. O acionamento do atuador linear € realizado por meio de uma ponte
H (HW-039), possibilitando o controle do movimento da estrutura da maca. A solucdo apresentada
caracteriza-se por ser de baixo custo, de facil operacao e aplicavel ao contexto hospitalar,
contribuindo para a ampliacao da autonomia de pacientes com mobilidade reduzida.

OBJETIVO

O projeto tem como objetivo promover a acessibilidade em macas hospitalares por meio da
Implementacao de comandos de voz no sistema de controle, facilitando sua utilizacao por pessoas
com limitacoes motoras e idosos. A proposta permite a execugao de funcdoes da maca por meio de
comandos simples, reduzindo a dependéncia de cuidadores e profissionais de enfermagem.

Essa autonomia contribui para o aumento da autoestima do paciente, fator que exerce influéncia
direta no processo de recuperacido, conforme evidenciado por estudos da area da saude. Dessa
forma, o projeto visa nao apenas aprimorar a usabilidade do equipamento hospitalar, mas tambéem
Impactar positivamente o bem-estar e a recuperacao dos usuarios.

METODOLOGIA

O desenvolvimento do projeto iniciou-se com uma reuniao online com o coordenador da ala de
simulacao realistica do Hospital Universitario Anténio Pedro, na qual foram discutidas aplicacoes
praticas da proposta no contexto hospitalar. ldentificou-se que a falta de acessibilidade afeta
principalmente pacientes com condigdes clinicas especificas, cuja demanda por assisténcia nem
sempre € plenamente atendida devido a limitacOes operacionais das equipes.

Posteriormente, foi realizada uma visita técnica ao hospital para analise de uma maca hospitalar
eletrénica, permitindo a identificacdo de seus principais componentes e funcionamento, como o
atuador linear, o teclado de controle e o sistema de indicagcao de inclinacao.

Essas observacdoes subsidiaram o direcionamento do desenvolvimento de uma solucao mais
acessivel, baseada em controle por comandos de voz.
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TESTES

Foram testados com sucesso os comandos “cabeca”, “pé”’, “levantar’ e “abaixar”.O prototipo final
demonstrou a viabilidade e funcionalidade da solucao, oferecendo um sistema acessivel para o
controle de macas hospitalares por comandos de voz.

A precisao do modulo V3 foi inicialmente avaliada com o integrante que gravou os comandos, que
os repetiu 35 vezes com duas tentativas por repeticao, contabilizando acertos quando ao menos
uma tentativa era reconhecida. Esses resultados estao no grafico 1.

Em seguida, 70 participantes (35 homens e 35 mulheres) repetiram os comandos “CABECA’, “PE”,
‘LEVANTAR” e “ABAIXAR” para comparar o desempenho entre diferentes usuarios, cujos resultados
gerais estao no grafico 2 e, por sexo, no grafico 3.

O ultimo teste avaliou a influéncia do ruido: uma caixa de som simulando falatorio teve seu volume
aumentado gradualmente enquanto se media o nivel de pressao sonora com um decibelimetro, até
gue o prototipo deixasse de reconhecer os comandos que € apresentado na tabela1.
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GRAFICO 3: TESTE COM O PUBLICO

GERAL SEPARADO POR SEXO TABELA 1: TESTE DE RUIDO
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A analise do grafico 1 mostra que o modulo V3 apresentou 100% de precisao em quatro dos seis
comandos, com apenas uma pequena reducao de 3% nos comandos “pé&” e “abaixar pé’,
evidenciando alta eficiéncia. No grafico 2, identificou-se que o comando “LEVANTAR” foi 0 menos
preciso, enquanto “CABECA’, “PE” e “ABAIXAR” tiveram melhor desempenho geral. O gréafico 3
revela diferenca clara entre vozes masculinas e femininas: como os comandos de referéncia foram
gravados por uma voz masculina, participantes do sexo feminino apresentaram maior indice de

ATUADOR LINEAR UTILIZADO NA MACA Imprecisao.

VISITA A ALA DE SIMULACAO REALISTA DO HOSPITALAR

HOSPITAL UNIVERSITAO ANTONIO PEDRO Por fim, a tabela 1 indica que o comando “PE”, por ser monossilabico, & mais sensivel ao ruido,

tornando-se suscetivel a erros acima de 60 dB; ja os demais comandos apresentam maior
resisténcia, sendo afetados principalmente em niveis acima de 80 dB. Em ambientes com ruidos
inferiores a 50 dB, o indice de erro é nulo.
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INTRODUGCAO DO ESP32

TECLADO ELETONICO UTILIZADO NA MACA i F?nte:Grupo
HOSPITALAR MEDICAO DO ANGULO FEITA NA MACA

HOSPITALAR Os testes com o modulo de reconhecimento de voz V3 apresentaram elevado indice de erros em
situacOes de variacao de locutor e em ambientes mais ruidosos, o que motivou a integracao do
ESP32 a um assistente virtual, resultando em maior precisao no reconhecimento dos comandos.
Contudo, essa solucdo mostrou-se inadequada para o ambiente hospitalar em razao da
dependéncia de conexao a internet e da auséncia de diferenciacao individual de vozes, podendo

_ _ _ Fonie:Grupo ) ocasionar acionamentos indevidos. Dessa forma, o prototipo passou a operar em dois modos:
Para a execucao do nosso pojeto os seguites componentes foram comprados: Modulo de . . . . . L. . . .
online, com assistente virtual, aplicavel a ambientes privativos, e offline, por meio do moédulo V3,

reconhecimanto de voz V3, dois atuadores lineares de 300mm de curso € 1000N de forca, duas . . L .

) . o A garantindo maior robustez e confiabilidade ao sistema.
pontes H modelo HW - 039, um arduino uno, dois giroscopios e acelerometro MPUG050, um buzzer
ativo e um display de LCD de 16X2.
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CONEXAO DO ASSISTENTE VIRTUAL AO
PROJETO ATRAVES DO ESP32

TESTE CONEXAO DO PROJETO AO ESP32

MODULO DE RECONHECIMETO DE VOZ V3 ARDUINO UNO ESP32 ATUADOR LINEAR
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ApoOs a visita técnica, iniciou-se a fase de desenvolvimento do projeto com a aquisicao dos
componentes e a implementagcao da comunicacao entre o modulo de reconhecimento de voz V3 da
ELECHOUSE e o Arduino Uno, por meio de biblioteca especifica atrelado com o ESP32 criando a
possibilidade de se conectar com assitente virtual. Foi construida uma maquete em escala reduzida
de uma cama hospitalar para simulacao do sistema, com acoplamento de atuador linear e controle
via ponte H (HW-039). Os comandos de voz foram organizados por areas de atuacdo, com
sinalizacao por buzzer para alternancia de modo, e os comandos basicos de movimentacdo foram
testados com éxito. Para o monitoramento da inclinacao, integrou-se o sensor MPUG6050, com
exibicdo dos angulos em display digital em tempo real. O prototipo final comprovou a viabilidade
tecnica da proposta, demonstrando uma solucido acessivel e funcional para o controle de macas
hospitalares por comando de voz.

O desenvolvimento da maca hospitalar controlada por comandos de voz mostrou-se viavel, funcional
e acessivel, promovendo maior autonomia a pacientes com mobilidade reduzida. O prototipo,
fundamentado em referéncias teodricas, visitas técnicas e entrevistas com profissionais da saude,
utilizou o moédulo V3 da ELECHOUSE integrado ao Arduino Uno, ESP32 e demais componentes,
apresentando desempenho satisfatorio em simulacdées por meio de maquete em escala. Alem do
aspecto tecnoldgico, o projeto contribui para o bem-estar e a humanizagao do cuidado, configurando-
se como uma solucido promissora. Recomenda-se, para trabalhos futuros, a ampliacao das
funcionalidades € a realizacao de testes em ambiente clinico supervisionado.
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