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INTRODUCAO

A crise energeética € um dos maiores desafios do século, causada pela dependéncia
de combustiveis fosseis, especialmente o petroleo, um recurso finito que pode se
esgotar em breve se mantido o atual ritmo de consumo. Como a humanidade vive
um estagio de crescimento exponencial insustentavel, & necessario buscar
equilibrio para evitar o colapso do sistema. A historia da producao de energia pode
ser dividida em trés periodos: antes da Revolucao Industrial, com baixo consumo e
populacado reduzida; o periodo industrial até os dias atuais, marcado por

crescimento acelerado do consumo e da populacéo; e um futuro cenario com menor

consumo per capita, alta populacéao e reducao do uso do petrdleo. Nesse contexto,

as energias renovaveis surgem como uma alternativa essencial tanto para suprir a

demanda energeética quanto para minimizar os impactos ambientais.

As fontes de energias renovaveis sao fundamentais para o desenvolvimento
sustentavel, pois reduzem impactos ambientais, combatem as mudancas climaticas
e diminuem a dependéncia em combustiveis fosseis. Diante do crescimento
populacional e do aumento do consumo de energia, investir nessas fontes e
essencial para evitar uma maior crise energética futura. A busca por fontes de
energias renovaveis tem impulsionado o desenvolvimento de dispositivos
fotovoltaicos alternativos as tradicionais células solares de silicio. Nesse cenario, as
células solares organicas (OSC — Organic Solar Cells), que utilizam polimeros
semicondutores como camada ativa da célula, tém atraido grande interesse devido
ao seu potencial de producao em larga escala, baixo custo, flexibilidade mecanica e

leveza.
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Figura 1 — Fluxograma do processo de montagem da célula organica. Acervo Pessoal, 2025.

DESENVOLVIMENTO

O nosso procedimento comeca pela sintese quimica da polianilina, a anilina é
oxidada com persulfato de amoénia sob agitacao e baixa temperatura, com
adicdo de TIO2 e sufactante. A reacao apresenta mudanca de cor e, apos
controle téermico e agitacao, Resulta na formacdo de polianilina soélida e
possivel filme metalico no béquer. A suspensao de polianilina foi submetida
de buchner de kitassato,

a filtracdo a vacuo com funil separando o solido

do liquido. O material retido foi lavado com agua ou solucdo acida para
remover impurezas e, em seguida, com etanol para auxilia naremocao de
agua e na secagem do polimero. O solido de polianilina foi transferido para uma
placa de petri e seco em estufa a 50C até atingir peso constante. Essa etapa

remove 0 solvente residual, sendo possivel devido a boa estabilidade termica

do sal de polianilina. A célula fotovoltaica PANNTIO2 € montada em
formato "sanduiche" com duas placas de vidro condutor ITO, previamente
limpas e secas.

A polianilina (PANI) é depositada em uma placa e o TIO2 na outra pelo método de drop-
casting, formando filmes finos apds a secagem. As placas sao unidas com as camadas
voltadas uma para a outra e fixadas com um clipe metalico. Sob iluminacao, o TiO2 gera
elétrons e a PANI transporta as cargas, produzindo tensao elétrica medida com

multimetro.
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Figura 1 — Sintese quimica da polianilina; Figura 2 — Filtracdo a vacuo; Figura 3 — Polianilina pds estufa.
Pessoal, 2025.

RESULTADOS E CONCLUSAO

A condutancia da polianilina foi avaliada durante 10 semanas pela relacao G = 1/R,
confirmando sua estabilidade e indicando que a forma dopada apresentou eficiéncia
10% superior a nao dopada. Na célula fotovoltaica PANI/TiO,, a proporcao de 0,2 g de
cada material apresentou o melhor desempenho, sendo a presenca da PANI essencial
para o funcionamento. Os resultados demonstram potencial para aplicacdes em
dispositivos fotovoltaicos de baixo custo;

cervo

.Defende-se maior reconhecimento e investimento em pesquisas voltadas a
sustentabilidade, diante dos crescentes impactos ambientais. O projeto, embora ainda
nao concluido por limitacdes de recursos, ja apresentou resultados promissores com o
primeiro polimero desenvolvido. As pesquisas continuam em andamento, com a
expectativa de finalizar o prototipo até o final do ano.
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