
CONSIDERAÇÕES FINAIS

Este estudo demonstrou que a integração de bio-
baterias e biossensores possui grande potencial para
o monitoramento autônomo do nível dos rios,
oferecendo uma alternativa de baixo custo para
comunidades vulneráveis. Os testes preliminares
indicaram viabilidade teórica e funcional do sistema,
reforçando sua capacidade de operar mesmo sem
energia elétrica. Apesar das limitações e da
necessidade de validações adicionais, os resultados
fornecem bases sólidas para o aprimoramento do
protótipo e para futuras aplicações em sistemas de
alerta comunitários.
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RESUMO

Diante da intensificação dos eventos climáticos extremos e do aumento das inundações em áreas urbanas,
torna-se essencial o desenvolvimento de novas estratégias de monitoramento. Joinville, marcada por alta
precipitação, impermeabilização do solo e influência das marés, apresenta histórico recorrente de enchentes
que afetam diretamente a população. Contudo, os sistemas de alerta tradicionais falham durante
tempestades devido à dependência da rede elétrica. Assim, este trabalho explora a aplicação de Sistemas
Bioeletroquímicos, como as Células a Combustível Microbianas, que geram energia por meio da atividade de
micro-organismos e podem atuar como biossensores. Dessa forma, o projeto BION propõe uma solução de
baixo custo e autossuficiente para o monitoramento de enchentes, garantindo o funcionamento contínuo
mesmo em cenários de falha energética.

ELABORAÇÃO DAS PESQUISAS TEÓRICAS

Programação do Arduino dedicado a aprimorar o
desenvolvimento e eficácia dos biossensores.

Utilização as biobaterias como fonte autônoma de
energia, assegurando seu funcionamento mesmo sem

energia elétrica.

Programação do protocolo de alerta, possibilitando o
envio de uma mensagem via SMS.

OBJETIVO

Portanto, o presente projeto tem como objetivo
desenvolver uma solução de alerta voltada às
comunidades vulneráveis, propondo a criação de um
biossensor alimentado por bio-baterias capaz de
identificar inundações-relâmpago e operar mesmo
na ausência de energia elétrica. Considera-se que,
por meio dessa tecnologia, seja possível oferecer um
sistema de baixo custo, simples e adaptável, que
garanta o envio confiável de sinais de risco para
populações periféricas, contribuindo para a redução
de vulnerabilidades e para o fortalecimento da
segurança em áreas sujeitas a enchentes.
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