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INTRODUCAO DISCUSSAO E RESULTADOS

Para otimizar o desempenho do material, foram testadas trés formulacoes distintas, variando as propor¢cdes de amido e agar,

- : conforme detalhado na Tabela 1.
Justificativa

O reaproveitamento da lignina como matéria-prima para produgdo de couro vegetal representa uma oportunidade de agregar Composicao Formulacao 1 (%) Formulacao 2 (%) | Formulacao 3 (%)
valor a um residuo industrial abundante, além de reduzir impactos ambientais associados ao couro animal e sintético, Sua Agar 1.50 3.00 2 50
viabilidade, aliada a sua origem sustentavel, o torna uma ferramenta estratégica para alcancar as metas do Objetivo de ; :
Desenvolvimento Sustentavel. Amido de Milho 1,50 3,00 2,50
Celulose 0,97 0,97 0,97
Problema Lignina Purificada 2,10 2,10 2,10
A industria da moda enfrenta serios desafios ambientais, especialmente devido ao elevado consumo de agua. Para produzir Glicerina 2.50 2.50 2.50
apenas um quilo de couro convencional, sdo gastos cerca de 15 mil litros de agua, além do uso de quimicos altamente toxicos. A 91 23 38 03 89 23
o o I . y gua : , ,
Em paralelo, a industria de papel e celulose gera anualmente cerca de 50 milhdes de toneladas de lignina, um biopolimero que, —
apesar de seu potencial, € em grande parte subutilizado e tratado como residuo, sendo frequentemente destinado a queima Biocida 0,20 0,40 0,20
para geracao de energia. Tabela 1. Formulagdes e componentes

Hipotese
E possivel desenvolver um biomaterial & base de lignina que apresente propriedades fisicas, mecéanicas e estéticas

comparaveis as do couro sintético comercial, configurando-se como uma alternativa sustentavel e de menor impacto ambiental
para a industria téxtil.

Objetivo
Desenvolver um couro vegetal sustentavel a partir da lignina Kraft, um residuo da industria de celulose, visando obter um

material com propriedades fisico-mecanicas analogas as do couro sintético comercial, de modo a oferecer uma solucao de
menor impacto ambiental e alinhada aos principios da economia circular e ao ESG (Environmental, Social and Governance).

FORMULACAO 1 FORMULACAO 2 FORMULACAO 3

A formulacao com melhor desempenho foi a Formulacao 2. Os testes abaixo avaliam o estudo o couro vegetal, Formulacéo 2,

METODOLOGIA com o sintético, Tabela 2.
Testes Fisicos Couro de Lignina Couro Sinteético
Abraséao Sem desgaste Sem desgaste
- ~ - LN . : ) ~
Fase 1: Purificagao e Preparo da Matéria-Prima Resistencia a Tragao 1,86 Mpa 433 MPa
Costurabilidade Boa resisténcia Boa resisténcia
PUfiﬁCﬂQéO da Lignina Kfaft Testes QUV Sem degradacao Degradacéo
Gramatura 245g/cm3 371 g/cm3
Espessura 0,45 mm 0,34 mm
> SOlUC}éO Oxidante Resistencia a agua Resistente Resistente
- - (Dicromato de pota'ssio) Tabela 2. Comparacéo dos resultados dos testes fisicos
Kraft ngnlna - Comparativo do couro: sintetico, animal e vegetal Ensaio de Abrasao Ensaio de Costurabilidade

Lignina Kraft

Reacao da lignina com
solucao oxidante de
dicromato de potéssio sob
agitacao constante.

Lignina —» |}

Ensaio de QUV 600 h

Ensaio de gramatura Ensaio de resisténcia a agua

____ Lignina
Purificada

Aquecimento a 40°C por 2 horas, seguido de filtracao
a vacuo para obter a lignina purificada.

<
Formulacao Selecionada

Otimizacao utilizando propor¢des especificas de agar- ™
agar e amido para garantir flexibilidade.

_—— - — J Os resultados obtidos demonstram que o couro vegetal a base de lignina apresenta desempenho técnico promissor,
especialmente considerando sua origem renovavel e seu carater sustentavel.

Um dos resultados mais relevantes foi o excelente desempenho no ensaio de intemperismo acelerado (QUV). A estabilidade
observada apos 600 horas de exposicdo confirma o papel da lignina como estabilizante UV natural, devido a sua estrutura

—’ Fase 2: Desenvolvimento do Filme (Drop-casting) fendlica capaz de absorver radiacédo ultravioleta e atuar como antioxidante. Esse comportamento representa uma vantagem

técnica significativa, pois reduz a necessidade de aditivos sintéticos.

HomogeneizaQéO do Compésito ; - . No ensaio de tracdo, o material vegetal apresentou menor resisténcia mecanica e menor alongamento quando comparado ao
== COMPOSIQ&O Quimica (Formula(:ao 2) couro sintético. Esse comportamento pode ser atribuido a natureza rigida dos biopolimeros utilizados (lignina, celulose e amido),
Agar ) % Celulose gue formam uma maitriz menos elastica do que os polimeros sintéticos derivados do petroleo. Entretanto, os valores obtidos
| , A - indicam que o material pode ser aplicado em produtos que nao exigem alta deformacédo estrutural, como acessorios,
Amido . . a Glicerina ‘ (Sg?a. ata'o?j% ) l revestimentos e itens decorativos.
— oiventie e aisper sante
R ale L4 I ngnma Em relacédo a abrasdo, o material manteve sua integridade superficial, indicando boa resisténcia ao desgaste para aplicacdes de
Glicerina g 3 &S “ : g
Purificada E‘. Lignina Purificada: 2,10% LSO e .
(e \ | | a e : o — :
=l ol 9 (Mamz fendlica e prOtegao UV) A analise de gramatura revelou que, apesar de apresentar maior espessura, 0 couro vegetal é significativamente mais leve que
— g 0 sintético, demonstrando menor densidade aparente — caracteristica vantajosa para aplicacdes que demandam leveza.
Banho-maria o Glicerina: 2,50% |
a 80°C HOAOH (Agente plastiﬁcante) | | O ensaio de resisténcia a adgua demonstrou comportamento satisfatorio, sem penetracdo de umidade, indicando que a
- . formulacao desenvolvida conseguiu minimizar a sensibilidade tipica de materiais a base de polissacarideos.
L ; " M J

CONCLUSAO

O couro vegetal a base de lignina € uma alternativa tecnicamente viavel e promissora ao couro sintético, destacando-se como
um material mais sustentavel e alinhado aos principios da bioeconomia e da economia circular. O projeto comprovou, na pratica,
gue é possivel agregar valor a um coproduto da industria nacional, desenvolvendo um material inovador com propriedades
unicas e um apelo significativo para os crescentes mercados de produtos veganos e ecologicos.

O couro vegetal demonstrou viabilidade técnica satisfatoria, apresentando resisténcia UV superior a polimeros sintéticos
convencionais e propriedades fisicas que validam sua aplicacdo em acessorios e revestimentos. O projeto confirma a eficacia
da economia circular ao converter um residuo de polpacao em um material funcional de baixo impacto.
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