MADEIRA ECOLOGICA DE BAIXO CUSTO, PRODUZIDA A PARTIR DO REAPROVEITAMENTO DOS REJEITOS
DA INDUSTRIA MADEIREIRA, E ELABORADA COM A COMBINAGCAO DO BIOPOLIMERO ADESIVO DA

MANDIOCA E DO REVESTIMENTO NATURAL DO MANDACARU COM O COCO - PROJETO MADERBIO

Autor': Antonio Matheus Monteiro Lopes

INTRODUCAO/PROBLEMATICA

A Industria madeireira desempenha um papel importante na economia,
empregando cerca de 1 milhao de pessoas (IBGE, 2023). No entanto,
suas praticas estao associadas a graves impactos ambientais. Além disso
cerca de 30% da materia-prima € perdida, sendo frequentemente
descartadas de forma Iinsustentavel, intensificando a pressao sobre
ecossistemas como a Caatinga, Cerrado e Amazonia.

OBJETIVO

Desenvolver uma madeira ecologica, de baixo custo, eficiente e
sustentavel a partir dos residuos descartados, promovendo a valorizacao
do rejeito, contribuindo para a preservacao dos recursos nhaturais e a
mitigacao dos impactos ambientais dessa atividade industrial.

METODOLOGIA
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Imagem 03: Mandioca
Fonte: Autores (2025)
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Imagem 02: Bananeira
Fonte: Autores (2025)

Imagem 04: Serragem
Fonte: Autores (2025)

Imagem 01: Cana-de-acgucar
Fonte: Autores (2025)

Tempo de , Abundancia
Amostras Teor de agua :
secagem estimada
Pseudocaule 38 min 88,00 %
Bananeira Pseudocaule 0,9a1,1 gcm?
. 32 min 84,80 %
fibroso
Mandioca 31 min 70,12 % 0,4 a0,5g/cm?
Bag;i‘;:em 40 min 90,50 %
Cana-de-acucar YR 0,6 a 0,8 g/cm?
J95 45 min 94,10 %
casca
Serragem 15 min 8,30 % -

Tabela 01: Analise das biomassas de bananeira, cana-de-agucar, mandioca e amostra de serragem.
Fonte: Autores (2025)
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Imagem 05: Carnauba
Fonte: Autores (2025)

BIOMASSA
Parte da amostra

Imagem 08: Mandacaru
Fonte: Autores (2025)

Quantidade
lipidica

C——

Imagem 06: Coqueiro
Fonte: Autores (2025)

Imagem 07: Palma forrageira
Fonte: Autores (2025)

Meéetodo de extracao Abundancia

Amostras

Parte externa (Casca 1,0 g/100g *
Mandacaru : s (A ; ) N , Sases " 1,04 g/cm?
Parte interna (Parénquima) Extracao em agua quente 0,0 g/100g
Parte externa (Casca apos trituragao 1,1 g/100g *
Palma forrageira : (A _ ) P v J J 0,9 g/cm?
Parte interna (Parénquima) 0,0 g/100g *
Carnauba Folhagem Raspagem seguido de aquecimento 4,0 g/100g ** 1,0 g/cm?
Coco Endosperma solido (Polpa) Extragcao umida 35,0 g/100g ** 1,2 g/lcm?

(*) Massa em gramas de 0Oleo a cada 1009 de biomassa (**) Massa em gramas de cera a cada 100g de biomassa
Tabela 04: Ensaio de extracido da fase lipidica das biomassas locais, para impermeabilizar a madeira produzida.
Fonte: Autores (2025)

Imagem 11: Ecomadeira tamanho grande
Fonte: Autores (2025)

Imagem 09: Ecomadeira tamanho pequeno
Fonte: Autores (2025)

ANALISES E DISCUSSAO

ENSAIOS MECANCIOS DAS AMOSTRAS DA ECOMADEIRA

Imagem 10: Ecomadeira tamanho medio
Fonte: Autores (2025)

COMBINACAO
AMIDO DE MANDIOCA AMIDO DE MILHO
AMIDO DE MILHO E DA MANDIOCA
Unidade

TG Com NaHCO; Sem NaHCO; Com NaHCO; Sem NaHCO; Com NaHCO; Sem NaHCO;

Compressao Tracao Compressao Tracao Compressao Tracao Compressao Tracao Compressao Tracao Compressao Tracao
PEQUENO 20,0 6,45 22,37 8,14 15,12 4,41 17,30 5,11 19,74 6,03 21,15 6,90
MEDIO 27,78 8,97 29,78 9,82 23,15 6,30 25,45 7,12 26,82 8,01 28,12 8,87 MPa
GRANDE 26,50 8,02 28,61 9,0 22,04 5,04 24 .41 6,08 25,79 7,0 27,15 7,91

Tabela 05: Ensaios mecanicos de compressao e tracao das amostras de madeira em diferentes granulometrias e combinacoes
Fonte: Autores (2025)

ENSAIOS FISICO-MECANICOS DAS AMOSTRAS DA ECOMADEIRA

ANALISES

MDF MDP MBIO* VME** UNIDADES

Fonte de amido de amido e Viscosidade Temperatura Acao fungica Densidade aparente (p) 1.000 699 082.0 500 kg/m?
2,59 35 ml 4 mm?/s Presente ** Resisténcia a compressao paralela as fibras 50,0 35,0 48,0 30 MPa
Milho 3,09 35 mi 6 mm?/s Presente ™ Resisténcia a flexdo estatica (MOR) 35,4 30,0 32,8 30 MPa
399 2 Il 8 IS Presente ™ Médulo de Elasticidade (MOE) 5.0 35 41 35 GPa
" 2,59 35 ml 6 mm?/s Presente ** : - -
7 Mandioca 3,09 35 ml 9 mm2/s 80 °C Presente ** Umidade 3 1 3 <12 /o
= 359 35 ml 14 mm?/s Presente ** Retracao volumeétrica e dimensional 1 3,5 1,2 <8 ™ %
2,59 35 ml 6 mm?/s Presente ** (*) Amostra MADERBIO. (**) Valores Minimos Exigidos de acordo com a ABNT NBR 7.190. (***) Valores Maximos Permitidos pela ABNT NBR 7.190.
Milho e Mandioca* 3.0 g 35 ml 8 mm?2/s Presente ** Tabela 06: Ensaios fisico-mecanicos dg:n?zszgfegiz%(;%r)nadeira produzida e ja comercializada.
359 35 ml 10 mm?/s Presente ** A
2,59 25 ml 8 mm?/s Ausente _ C 9 N C L U SAO _
Milho 3.0 g 25 ml 10 mm?/s Ausente Concluiu-se, com a elaboragcao e aplicagdo do projeto, que a nossa
359 25 ml 12 mm?/s Ausente ecomadeira € uma alternativa viavel, sustentavel e de baixo custo, com um valor
" 2,59 25 ml 12 mm?/'s Ausente de producéao por quilo inferior a R$1,50. Ela se destaca por sua resisténcia a agua,
—~ " 2 0 . . . 7 ’ . .
7 Mandioca 309 25 ml 15 mm?/s 80 °C Ausente garantida por sua propriedade impermeavel. Além disso, o Projeto MADERBIO
= 3,5 25 ml 20 mm?/s Ausente T C .
; . contribui diretamente para o alcance de 10 dos 17 Objetivos de Desenvolvimento
2,59 25 ml 9 mm?/s Ausente ]
Milho e Mandioca* 3.0 g 25 ml 12 mme/s Ausente Sustentavel (ODS) propostos pela ONU.
3,5 25 ml 15 mm?/s Ausente
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(*) Proporgées iguais entre o amido de milho e mandioca (**) Acdo interrompida de forma posterior com a utilizacdo do bicarbonato de sodio (NaHCO3).
Tabela 02: Ensaios de determinacao de proporcdes para producao do aglutinante.
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Massa Secagem
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Temperatura Tempo

Estufa
Temperatura

Granulometria

Serragem Aglutinante*

Tempo
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(*) Aglutinante com densidade igual a 1,14 g/mL elaborado com a mistura de 3,59 de amido de mandioca com 25 ml de agua.
Tabela 03: Determinacao das proporgoes de aglutinante e massa de rejeito e seus tempos de secagem em métodos distintos.
Fonte: Autores (2025)
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