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LIBRALU: Luva Eletronica com Inteligencia Artificial para Traducao de Libras
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A comunicacao entre pessoas surdas e ouvintes ainda enfrenta barreiras,
ja que a Lingua Brasileira de Sinais (Libras) nao € amplamente
compreendida. Para reduzir essas limitacoes, foi desenvolvido o projeto
LIBRALU, uma luva eletronica equipada com sensores flexiveis e de
movimento que captam os gestos manuais. Esses dados sao
processados por algoritmos de inteligéncia artificial em um computador
de placa unica, permitindo o reconhecimento dos sinais € sua conversao
em texto e audio em tempo real. A proposta busca oferecer uma solucao
portatil, acessivel e de baixo custo para facilitar a interacao em diferentes
contextos, como ambientes educacionais, servicos publicos e situacoes
cotidianas.

OBJETIVOS

O objetivo principal do trabalho € desenvolver um prototipo de luva

eletrOonica capaz de traduzir, em tempo real, sinais da Lingua Brasileira

de Sinais (Libras) para o portugués falado. Como objetivos especificos,

buscou-se:

= Promover a inclusao social entre pessoas surdas e ouvintes por meio
de uma solugao portatil, acessivel e de baixo custo.

» Realizar testes de usabilidade com usuarios da Libras para validar
eficacia e praticidade.

= Ampliar a autonomia comunicativa em atividades cotidianas,
educacionais e servicos publicos.

= Estimular a discussao sobre o papel das tecnologias assistivas na
construcao de uma sociedade inclusiva.

METODOLOGIA

Criacao do modelo de machine learning

Obrigado Da licenca? Estudar

Treinar o modelo

Coletar dados (amostras) de treinamento

Modelo

Aplicar o modelo

Navegador de Internet
Informacgoes visuais

Acelerometro e
Giroscoépio
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DESENVOLVIMENTO E RESULTADOS

A integracao do Edge Impulse ao ESP32 foi concluida com éxito,
permitindo a coleta de dados, o treinamento da inteligéncia artificial e a
aplicacao do modelo diretamente no dispositivo. Os sensores flexiveis
registraram com clareza a movimentacao dos dedos, enquanto o
acelerometro e o giroscopio captaram adequadamente os movimentos da
mao, possibilitando a distingao entre diferentes sinais.

O sistema exibiu os resultados de forma eficiente em monitores, tablets e
smartphones. A comunicacao entre os componentes ocorreu sem atrasos
perceptiveis, garantindo respostas rapidas entre a realizacao do gesto e
a saida visual e sonora.
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Figura 2: Treinamento de gestos no Edge Impulse.
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Figura 2: Placa de circuito impresso desenvolvida para o projeto. Figura 3: Traducao exibida em um navegador de internet

CONCLUSOES

O prototipo mostrou-se funcional e viavel como tecnologia assistiva,
favorecendo a comunicagcao entre pessoas surdas e ouvintes. Foram
identificadas oportunidades de aprimoramento, como o aumento do
numero de gestos cadastrados e a ampliacao da base de treinamento, o
que podera elevar o grau de confiabilidade do sistema. Além disso,
ajustes no design da luva e na otimizacao dos algoritmos de
processamento podem contribuir para maior conforto, praticidade e
desempenho em situacoes reais de uso.

CONSIDERACOES FINAIS

O desenvolvimento da LIBRALU evidenciou como o uso combinado de
sensores, processamento embarcado e aprendizado de maquina pode
resultar em uma ferramenta pratica de apoio a comunicagao. A pesquisa
reforca a Iimportancia de solucoes tecnoldgicas que promova
acessibilidade, inclusao social e autonomia para pessoas surdas. Assim,
a LIBRALU apresenta-se como uma solucao promissora, com potencial
para evoluir e atender de forma cada vez mais eficaz as demandas de
Inclusao social e acessibilidade comunicacional.
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