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INTRODUGAO RESULTADOS

/Os plasticos convencionais derivados do petroleo, amplamente difundidos apds a Segunda ®
Mundial devido ao baixo custo e versatilidade (North & Halden, 2013), apresentam elevada resisténcia a
degradacao, o que favorece o acumulo de residuos nos ecossistemas e gera impactos ambientais e riscos a
saude humana (Shafei et al., 2018; Florez, Fazeli & Simao, 2019). Diante desse cenario, destaca-se a
necessidade de alternativas sustentaveis, como os bioplasticos oriundos de fontes renovaveis. A palma
forrageira (Opuntia ficus-indica), adaptada ao semiarido, possui mucilagem rica em polissacarideos com
propriedades de retencgao hidrica, viscosidade e formacao de biofilmes (Bharat et al., 2011), configurando-se
como biomassa promissora para biopolimeros. Assim, o projeto propde o desenvolvimento de curativos
biodegradaveis a base de mucilagem de palma, unindo inovacao, sustentabilidade e valorizacao de rew
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Figt.;ra 9: Resultado da Amostra controle Figura 10: Amostra com 10ml de extrato Figura11: Amostra com 30ml de extrato

e Bioplastico base (controle): boa textura, flexibilidade e resisténcia.

e Com mucilagem da palma: maior maleabilidade e retencao de umidade
e Aspecto final: material mais homogéneo e ecoldgico.

 Propriedades melhoradas: flexibilidade e estabilidade fisico-quimica.
Confirmacao: resultados alinhados a estudos prévios (Saenz et al., 2004)

do semiarido brasileiro (North & Halden, 2013; Shafei et al., 2018).

OBJETIVO

a . . . . . )
Desenvolver curativos biodegradaveis a partir de compostos naturais extraidos

da palma Opuntia ficus-indica, visando oferecer uma alternativa sustentavel, eficaz e
acessivel para o tratamento de feridas.
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Figura 13: Amostra com 50ml de extrato, peso inicial. Figura 14: Amostra com 50ml de extrato, peso final.

Figura15: Determinac3o do pH do extrato
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M ETO DOS E D ES E NVO LVI M E N TO Caracterizacao do Extrato da Palma Forrageira Teste de pH do Extrato
e Teor de agua: 89% (meéetodo gravimetrico). e pH médio: 4 (levemente acido).
-u' i — : e Confirma a alta concentracao hidrica da Opuntia e Compativel com o pH da pele, favorecendo
e ~ | ficus-indica. cicatrizacao.

. - e Relevancia: importante em regides semiaridas e e Auxilia na inibicao de patdégenos e preserva

T para conservacgao. compostos bioativos.

(Opuntia ficus-indica 1* 2 . 2 ‘“ e Potencial de uso em cosmeéticos, alimentos e e Potencial para curativos biodegradaveis e
. ! fArmacos. funcionais.

PREPARO DA AMOSTRA

Realizada por meio de extracdo aquosa por
calor, seguida de precipitacao alcodlica,
conforme protocolos adaptados de Nur et
al. (2024) e Jiménez et al. (2012).

EXTRAQ&O DOS BIOATIVOS DA Amostras foram homogeneizadas em agua Figuras 2: Pesagem da palma para o processo de extracao.
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Figura 16: Resultado do teste de temperatura a 100°C Figura 17: Resultado do teste de temperatura a 130°C Figura 18: Resultado do teste de temperatura 2 160°C Figura 19: Resultado do teste de temperatura a 190°C
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PALMA destilada (1:2, m:v) em liquidificador por 3min I R ea—) - . e .
M ate rla Is e € a_que_CidaS d _?5 + 5°C por 30 min sob :‘.. IT" [ / '3 . A=, S_s Desempenho térmico das amostras de bioplastico vs. curativo convencional O Teste de Resisténcia Téermica
. agitagao continua. ¢ Sprilm : A $ - * e 100 °C — Band-Aid encolheu; bioplasticos estaveis.
MEtOdOS A mucilagem foi submetida a precipitacao 2 ' e 130 °C — Bioplasticos (10 ml e 30 ml) enrijeceram; 50 ml
alcc?[c':fkcica {Sta&DSDS;], m?%tida a]I 4 °C por 12h, g 1 - - estavel.
centrifugada rom/15 min) e o 7 ) )
precipitado seco em estufa a 45 °C até peso = L e 160 °C — Band-Aid fundiu; 30 ml manteve estrutura, outros
comstante. e 23 fragilizados.
_ e 3 B e 190 °C = 10 ml quebradico; 50 ml rigido; 30 ml manteve
] ~ g2 . } :
Objetivo: identificar metabolitos secundarios Figuras 3: Processo de extragdo da palma. - Bioplastico 10mi i 8 Integrldade' &
em extratos por testes fitoquimicos 2 | = sioptsstco som Lll Melhor desempenho: formulacao com 30 ml de
especificos, com reagentes de pureza 7 A i Con o Cotan il R Al s o e i - i i fiexibilidad bilidad > ;
analitica e triplicata para reprodutibilidade. 100 130 160 190 muciiagem, equliiiorio entre tlexibilidade e estabiliaade termica.

Temperatura (°C)

Grafico 1: Avaliacdo da integridade estrutural de bioplasticos 2 base de palma forrageira submetidos a CU I’atiVO CcoO nvenCionaI mostrou fragi“dade precoce:
diferentes temperaturas, em comparacao com curativo convencional {(Band-Aid). refo rgando ®) pOtenCial Sustentével dO biOpIéStiCO

Esteroides e Fenois: coloracao violeta—azul
indica esteroides; verde escuro/preto com
FeCl: confirma fendis.

—~—

Flavonoides e Saponinas: coloracao amarela
(desaparece com HCI) indica flavonoides;
espuma persistente confirma saponinas.

Taninos: coloracao preto-esverdeada apos
FeCl: confirma presenca.

Figura 20: Detecgdo de Taninos Figura 21: Detec¢do de fendis

Testes Fitoquimicos - Opuntia ficus-indica
Compostos detectados:

Fendis - coloracao verde escura (FeCls)
Flavonoides - coloracao amarela (NaOH — HCI)
Taninos - coloracao preto-esverdeada (FeCls)

ESTUDO DE CARACTERIZACAO
DO EXTRATO DE PALMA

FORRAGEIRA

TESTE DE pH COM FITA i T P - ¥ Saponinas - auséncia de espuma persistente
INDICADORA DO EXTRATO DA NG 7 s - i : s — Relevancia: Figura 24: Proposta para curativo
e " ; Ry | S s.,ﬂ@.w.h e Fendis & flavonoides — antioxidante, antimicrobiano, anti-inflamatério.
Figuras 5: Produgdo do bioplastico controle.  Figura 6: Processo de secagem e Taninos — acao adstringente, antioxidante, maior durabilidade do material. — -
T 2 -_-_- @ bi°§i'§;f§;§§§tj§r'§ © dos e Auséncia de saponinas = maior estabilidade estrutural do bioplastico. < ; Fgura 25 ropostapara curatvo de coleca sanguines
PRODUCAO DO BIOPLASTICO DA . = -~ = concentracdes de extrato de

AMOSTRA CONTROLE

_ e palma diferente. .

Curativo biodegradavel a base de palma, com boa aderéncia, flexivel e nao irritante. Possui pH levemente
acido e compostos bioativos (taninos e flavonoides), com potencial acao antimicrobiana e cicatrizante. Indicado
para ferimentos leves e pds-coleta sanguinea. Alternativa natural, sustentavel e de baixo custo.

Incorporacao da mucilagem: extrato de
Opuntia ficus-indica adicionado a formulacao
base de bioplastico, sequindo protocolo

adaptado da literatura.

Processamento: mistura homogeneizada, ~
aquecida até gelatinizagcao e moldada em
superficie lisa para padronizar a espessura.

Secagem e resultado: processo realizado a
temperatura ambiente por ate 48h, originando

filmes biodegradaveis com compostos

bioativos da palma.

Materiais e
Métodos

L~ =4

Os resultados obtidos confirmam que a mucilagem da palma (Opuntia ficus-indica) é Lﬁ
alternativa promissora para a producao de bioplasticos biodegradaveis. O material desenvolvidc
apresentou propriedades fisico-quimicas adequadas, resisténcia térmica e potencial de
degradacao, contribuindo para a reducao do uso de plasticos convencionais e promovendc
solucdes sustentaveis a partir de recursos do semiarido.
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Amostras testadas: controle + formulacoes
com 10, 30 e 50 ml de mucilagem, cortadas
em filmes de 10x10 cm.

Condigoes de ensaio: aguecimento em estufa B e T
(100-190 °C, 30 min) para cbservar Figura 7. Amostras preparadas
deformacdes (rachaduras, bolhas, para a realizacdo dos testes de

TESTE DE ENVELHECIMENTO/ auemadurss) temperatura

N
RESISTENCIA A TEMPERATURA Obijetivo: identificar a temperatura maxima R E F E R E N C I AS
em que os filmes mantém integridade _ —

estrutural e avaliar resisténcia
térmica/estabilidade.
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Biodegrabilidade
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